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CzeESC OPISOWA

1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

1.1 Zalozenia projektowe

1.1.1  Opis ogdiny

Niniejszy Program funkcjonalno - uzytkowy opracowano na potrzeby zaprojektowania
i budowy potaczenia swiattowodowego miedzy studnig w ul. Ku Storicu a Gimnazjum nr 20 na ul.

Brodnickiej i LOIV na ul. Kingi w Szczecinie.

1.1.2 Przedmiot zamodwienia

Celem zadania jest wybudowanie kanalizacji telekomunikacyjnej, doprowadzajacej
infrastrukture telekomunikacyjng do Liceum Ogodlnoksztatcagcego nr 4 i Gimnazjum 20 oraz
pozostawienie studni kablowych SKR-2 pod przysztg rozbudowe przytgczy do punktéw kamerowych.
Infrastruktura ma miec¢ co do zasady postaé¢ mikrokanalizacji swiattowodowej, ztozonej z luznej wigzki

mikrorur grubosciennych oraz rury RHDPE40mm.

Realizacja zadania w formule ,,zaprojektuj i wybuduj” wymaga:

« opracowania petnej dokumentacji projektowej budowlanej i wykonawczej, wraz z
przedmiarem robdt, kosztorysem, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt i
informacjg BIOZ,
uzyskania wymaganych prawem, decyzji, uzgodnien i opinii (w tym zgtoszenia robot
budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe),

« wykonania robdét budowlanych zgodnie z opracowang i uzgodniong z Inwestorem

dokumentacjg projektowa.

Zakres prac koniecznych do wykonania zadania:
zakup map do celéw opiniodawczych (opcjonalnie),
« pozyskanie map do celéw projektowych,
« pozyskanie wymaganych prawem decyzji, pozwolen, opinii i uzgodniend (w tym koordynacji

lokalizacji uzbrojenia) oraz prawa do dysponowania nieruchomosciami do celéw
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budowlanych (w tym zezwolen i odstepstw jezeli wymagane),
pozyskanie warunkow technicznych nawigzania do kanalizacji Gminy Miasto Szczecin w ul. Ku
Storicu oraz uzgodnieniu z Wydziatem Inwestycji Miejskich Urzedu Miasta Szczecin i
koordynacji projektu budowy torowiska i petli tramwajowej przy CH STER z wykonywanym
projektem przytgcza swiattowodowego
opracowanie dokumentacji projektowej: projektu budowlanego, projektu wykonawczego,
kosztorysu, przedmiaru robot, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz informacji BIOZ,

« uzyskanie akceptacji projektu budowlanego i wykonawczego przez UM Szczecin przed
dokonaniem zgtoszenia robét do organdw administracji budowlanej,
opracowanie i uzyskanie zatwierdzen Projektow Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas
prowadzenia robot budowlanych,

« geodezyjne wytyczenie elementéw budowy w terenie,
zapewnienie wymaganych nadzoréw;

- dokonanie zgtoszenia zajecia pasa drogowego;

«  zakup wszelkich materiatéw i osprzetu koniecznego do zbudowania linii $wiattowodowej wraz
z zakonczeniami,
wykonanie linii kablowych w oparciu o system mikrokanalizacji, kanalizacji i rurociggow,

« instalacje kabli swiattowodowych wraz z zakonczeniem w mufach,
wykonanie pomiardéw reflektometrycznych i ttumiennosci metodg transmisyjng,
inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna,

« opracowanie dokumentacji powykonawczej,

petnienie nadzoru autorskiego,
1.1.3  Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu
Wymagania Zamawiajgcego do przedmiotu zamdwienia przedstawione zostaty w rozdziale 2.
Parametry charakterystyczne, szacunkowo okreslajace wielkos¢ inwestycji:
ilos¢ potencjalnych nieruchomosci do podtaczenia do nowo utozonej kanalizacji: 14
ilos¢ studni typu SKR-2: 6kpl.

zasobnik ztgczowy: 1kpl.
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dtugosc¢ rury RHDPE 40: 1390m
dtugos¢ pakietu mikrokanalizacji 3x12/8: 1270m
ilos¢ muf swiattowodowych: 2kpl.
« faczna suma wykopdw : 1990m
« wykonanie przewiertu sterowanego 180m
« ufozenie rury ostonowej 110 bezposrednio w ziemi 40m
dtugosc kabla OTK 72J: 1440m

llosci poszczegdlnych elementdéw oraz catej sieci nalezy traktowac szacunkowo, przedstawione
liczby mogg sie zmieni¢ na etapie projektowania sieci. Dtugos$¢ pakietéw mikrokanalizacji oraz kabli

Swiattowodowych podano z uwzglednieniem zapaséw technologicznych.

1.1.4  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Projekt i wykonanie powinno by¢ realizowane przez Wykonawce z uwzglednieniem wymogéw

prawa budowlanego, obowigzujgcych przepiséw i norm oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej.

Planowany przez zamawiajgcego przebieg trasowy zaktada przeprowadzenie rurociggu wzdtuz
ulic, chodnikéw, w terenach zielonych, z mozliwie jak najwiekszym wykorzystaniem terendow

stanowigcych wtasnos¢ Gminy Miasto Szczecin, innych organéw Panstwowych.

Inwestycja realizowana jest czesSciowo w oparciu o istniejgcg infrastrukture nalezacg do Gminy

Miasto Szczecin.

Projekt oraz jego realizacja powinny by¢ zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz
dodatkowymi wytycznymi projektowo-wykonawczymi wydanymi przez Zamawiajgcego. Ewentualne
odstepstwa od zapisdw PFU powinny uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego, przy zachowaniu zgodnosci

ze wskazanymi dla projektu warunkami technicznymi oraz uwarunkowaniami prawnymi.

1.15 Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Przedmiot zamodwienia obejmuje zaprojektowanie i wykonanie mikrokanalziacji
Swiattowodowej oraz kabli sSwiattowodowych zakoniczonych w mufach swiattowodowych, w
projektowanych studniach SKR-2 i na przetgcznicach sSwiattowodowych w istniejgcych oraz

projektowanych szafach typu 19”.
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Wszystkie elementy sktadajgce sie na system mikrokanalizacji i okablowania swiattowodowego

winny by¢ jednorodne z istniejgcymi systemami mikrokanalizacji i systemoéw swiattowodowych UM

Szczecin.

Rozwigzania przyjete w PFU zostaty dobrane w oparciu o rozwigzania i systemy, dostepne na
rynku oraz stanowig jedynie wyznacznik jakosSci i parametrow. Planowane do wykorzystania przez
Wykonawce rozwigzania rdwnowazine nie mogg zmieni¢ zatozenn technologicznych. W celu
zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu petng dokumentacje

techniczng z gotowymi rozwigzaniami celem akceptacji proponowanego rozwigzania.

1.2 Szczegoétowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem planowanej inwestycji jest wykonanie potgczen swiattowodowych w technologi
mikrokanalizacji.
Niniejsze  opracowanie dotyczy zaprojektowania i wybudowania infrastruktury
telekomunikacyjnej (rurociggéw i linii Swiattowodowych) faczacych:
istniejgca studnia S1 Gminy Miasto Szczecin w ul. Ku Storcu.
«  projektowana studnia S2 SKR-2 skrzyzowanie ul. Ku Storicu z ul. Kwiatowa
projektowana studnia S3 SKR-2 skrzyzowanie ul. Brodnicka z ul. Kwiatowa
«  projektowana studnia S4 SKR-2 skrzyzowanie ul. Kwiatowa z ul. Okulickiego
« wymiana istniejgcej studni SK1 projektowana studnia S3 Liceum Ogdlnoksztatcace nr 4
Liceum Ogdlnoksztatcgce nr 4 (LOIV)
«  Gimnazjum nr 20 (GIM20)

Catos¢ planowanej inwestycji nalezy traktowac jako jedno zadanie.
1.2.1 Charakterystyka techniczna poszczegélnych odcinkéw infrastruktury do realizacji
1. Od studni S1 do S5 nalezy zaprojektowac cigg kanalizacji w postaci 3x12/8mm i HDPE 40mm.

A. W ciggu nowoprojektowanej kanalizacji nalezy zaplanowac 6 studni SKR-2

a). istniejgca studnia S1 Gminy Miasto Szczecin w ul. Ku Storcu.

b). projektowana studnia S2 SKR-2 skrzyzowanie ul. Ku Storicu z ul. Kwiatowa
c). projektowana studnia S3 SKR-2 skrzyzowanie ul. Brodnicka z ul. Kwiatowg
d). projektowana studnia S4 SKR-2 skrzyzowanie ul. Kwiatowa z ul. Okulickiego

e). wymiana istniejgcej studni SK1 projektowana studnia S3 Liceum Ogdlnoksztatcgce nr
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2. 0Od studni przy LOIV do budynku LOIV nalezy zaprojektowaé przytgcze w postaci 2x12/8mm

zaciggniete do istniejacej kanalizacji.

3. Prace wewnatrz budynku GIM 20:

A.

G.

Wejscie do budynku wykonaé do piwnicy do pomieszczeniaa pod schodami.

Od strony wewnetrznej przepust zabezpieczy¢ piang montazowg oraz proj. korytem

60x40mm.

W korycie zabezpieczy¢ mikrorurke z kablem ztgczkami typu gazblock, a rurki rezerwowe

zabezpieczy¢ zatyczkami.

Od przepustu do szafy serwerowej 2 x LSOH 10/8 prowadzi¢ w projektowanym korycie

kablowym 60x40mm, wg rys. nr 3.

W pomieszczeniu zaplecza sali komputerowj, korytko wraz z mikrorurkami doprowadzi¢

do szafy serwerowej,

W szafie serwerowej zabezpieczy¢ niewykorzystane mikrorurki dedykowanymi zaslepkami

a mikrorurke z kablem zabezpieczy¢é dedykowanym uszczelnieniem.

Trase po budynku przedstawiajg rys. 3. arkusze 1-3.

4. Prace wewnatrz budynku LOIV:

A.

Wejscie do budynku wykonaé do piwnicy przez istniejacy szacht wentylacyjny.
Za wejsciem zatozy¢ ztgczke typu gazblock, a rurki rezerwowe zabezpieczy¢ zatyczkami.
W szachcie wentylacyjnym rurki zabezpieczyé RURA HDPE 32mm

Od szachtu do szafy serwerowej 2 x LSOH 10/8 prowadzi¢ w projektowanym korycie

kablowym 60x40mm, wg rys. nr 3.

W pomieszczeniu zaplecza sali komputerowj, korytko wraz z mikrorurkami doprowadzi¢

do szafy serwerowej,

W szafie serwerowej zabezpieczy¢ niewykorzystane mikrorurki dedykowanymi zaslepkami

a mikrorurke z kablem zabezpieczy¢é dedykowanym uszczelnieniem.

Trase po budynku przedstawiajg rys. 3. arkusze4-6.
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1.2.2  Charakterystyka techniczna poszczegdlnych torow optycznych do realizacji
1. Zaplanowac kabel 48j na odcinku studnia S1 na ul. Ku Storicu — studnia S5 przy LOIV

A. W studni przy ul. Ku Storicu wspawac szes$¢ (6j) wtdkien w obu kierunkach (wtékna 13 do

18) do istniejgcego kabla 24j,

B. Nalezy zaplanowac¢ pozostawienie 50m zapasu kabla 48] pod wykonanie zt3cz

rozgateznych w studniach
a). studnia S2 SKR-2
b). studnia S3 SKR-2
c). studnia S4 SKR-2
C. W studni S3 wspawanie 24 witékien kabla 48 z kablem 24j biegngcym do GIM 20
D. W studni S5 pozostawi¢ 25m zapasu kabla
E. W studni S5 przy LOIV mufa z wspawaniem 12j do LOIV, reszta wtdkien rezerwa.
2. Zaplanowac¢ kabel 12j od studni S3 SKR-2 przy LOIV do LOIV
A. Pozostawic zapas kabla 12j po 25 m w studni przy LOIV
B. W LOIV zakanczamy 12j na przetgcznicy 12xE2000
C. Pozostawic zapas kabla 10 m w szafie w LOIV
3. LOIV
A. Zamontowac w/w przetgcznice 12xE2000/APC (12 adapterdw)
B. Zamontowac¢ switch typu HPE 1920S 24G 2SFP ( JL381A) (wyposazenie w 2 wktadki SFP)

4. Zaplanowac¢ kabel 24 od studni S3 SKR-2 przy skrzyzowaniu ul. Brudnickiej z ul. Kwiatowa do

Gimnazjum nr 20
A. Pozostawic zapas kabla24j po 25 m w studni S3
B. Wyspawac kabel 24j z kablem 48;j

a). 12 wtékien kabla 24j w strone S1

b). 12 witdkien kabla 24 w strone LOIV
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C. W Gimnazjum nr 20 zakariczamy 24j na przetgcznicy 24xE2000
D. Pozostawic¢ zapas kabla 10 m w szafie GIM20

5. GIM20
A. Zamontowac w/w przetgcznice 24xE2000/APC (24 adaptery)

B. Zamontowac¢ switch typu HPE 1920S 24G 2SFP ( JL381A) (wyposazenie w 2 wktadki SFP)

1.2.3 Charakterystyka techniczna poszczegélnych odcinkéw infrastruktury do realizacjiEtapy

realizacji zadania

Zadanie bedzie realizowana w formie etapow.

LP opis prac

1 Zaprojektowanie nowych ciggéw mikrokanalizacji wraz z kablem OTK
2 Wybudowanie nowych ciggéw mikrokanalizacji wraz z kablem OTK

3 Wykonanie dokumentacji powykonawczej i odbiér zadania.

2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1 Wytyczne i wymagania dotyczace budowy sieci sSwiattowodowej

Do zadan Wykonawcy nalezy przygotowanie, opracowanie i wykonanie kompletnej
dokumentacji projektowej zgodnie z wymogami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z
pozniejszymi zmianami. Dokumentacja musi posiada¢ wszystkie potrzebne uzgodnienia i decyzje
administracyjne.

Wybudowana infrastruktura musi spetniaé nastepujgce wymagania:

« ilo$¢ i lokalizacja studni kablowych zostanie tak dobrana, aby umozliwi¢ w przysztosci tatwg
rozbudowe infrastruktury swiattowodowej,
wszystkie studnie kablowe muszg zawiera¢ elementy mechanicznej ochrony przed dostepem
0s6b nieuprawnionych (PIOCH + ktddka)

«  pokrywy wtazéw studni powinny posiadac¢ wywietrznik umozliwiajgcy naturalng wentylacje,

« trasa rurociggdéw kablowych powinna przebiegac zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia
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Ministra Infrastruktury z dnia 25 pazdziernika 2006r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Wytyczne zawarte w tym rozporzadzeniu okreslajg réwniez gtebokos¢ uktadania rurociggow
kablowych w ziemi oraz zasady prowadzenia rurociggéw kablowych na odcinkach zblizen i

skrzyzowan z réznymi elementami uzbrojenia terenu.

Rurociag kablowy (mikrokanalizacja, rury RHDPE)

do budowy mikrokanalizacji oraz rurociggu zapasowego nalezy stosowac rury z polietylenu o

duzej gestosci, typu RHDPE,
wszystkie mikrorury oraz RHDPE 40 muszg posiada¢ wewnetrzng warstwe poslizgows,

rurocigg kablowy nalezy projektowac jako wielootworowy cigg rurowy w postaci rury
prefabrykowanej wigzki doziemnej, jedno-ptaszczowej zawierajgcej wigzke 3, mikrorurek o
$rednicy 12/8mm zew/wew umozliwiajgcej wdmuchniecie kabla $wiattowodowego o co
najmniej 72 witdknach, uktadanej bezposrednio w ziemi metodami recznymi lub

mechanicznymi oraz rezerwowej rury RHDPE 40/3,7mm,

taczenie rurociggu mikrokanalizacyjnego i rur RHDPE powinno by¢ zlokalizowane w studni

kablowej,

jezeli faczenie rur nie bedzie znajdowac sie w studni, w dokumentacji powykonawczej nalezy
nanie$¢ lokalizacje takiego potaczenia, a samo potgczenie oznaczy¢ oznacznikiem

lokalizacyjnym,

do uszczelniania koncéw mikrorur i rur RHDPE zarowno wolnych jak i zajetych przez kable,

stosowac uszczelki dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur i rurociggow,

niewykorzystane mikrorury lub rury RHDPE (projektowana jako rezerwowa) zabezpieczy¢

odpowiedniej srednicy zaslepkami wodoszczelnymi i gazoszczelnymi,

przejscia przez drogi, ulice, torowiska oraz skrzyzowania z innymi mediami nalezy

zabezpieczy¢ odpowiednimi rurami przepustowymi, grubosciennymi RHDPE 110/6,3mm

wejscia do budynkéw uszczelni¢ dedykowanymi przepustami budynkowymi lub zabezpieczy¢

odpowiednia technologig,

w potowie gtebokosci wykopu oraz na ciggu kanalizacji nalezy uktada¢ tasme ostrzegawczg w

kolorze pomarariczowym z napisem “UWAGA KABEL SWIATtOWODOWY”
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do potaczenia mikrorur i rur RHDPE wymaga sie wykorzystania ztgczek z wytrzymatoscia
pneumatyczng 12 baréw wodoszczelnych i gazoszczelnych zgodnie z technologig prac oraz

polskimi normami i rozporzgdzeniami,

zmontowane odcinki mikrokanalizacji i rur RHDPE powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
szczelnosci. Po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar

kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin,
nalezy stosowac ztgczki gazoszczelne bezposrednio po wejsciu do budynku.

wszystkie rury muszg by¢ oznaczone we wszystkich studniach oraz budynkach, wedtug wzoru

uzgodnionego z Zamawiajacym,

wewnatrz  budynkéw  nalezy uktada¢ rury z tworzywa  bezhalogenowego

nierozprzestrzeniajagcego ptomienia,

kable s$wiattowodowe wykonaé¢ w jednym odcinku, nie dopuszcza sie stosowania muf

przelotowych, nie wynikajgcych z dtugosci prefabrykowanych kabla.

Uktadanie, zacigganie i montaz kabli optotelekomunikacyjnych

tacza sSwiattowodowe realizowane w ww. technologii bedg budowane z wykorzystaniem

mikrokabli SM o $rednicy nie przekraczajgcej 7,0 mm,

zastosowana technologia zaciggania kabli powinna zapewni¢ utozenie tych kabli bez
uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia

wyginania kabla okreslonego przez producenta,

reczne lub mechaniczne zacigganie kabli jest dopuszczalne w uzasadnionych wypadkach, ale
pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed
przekroczeniem dopuszczanej wielkosci tej sity. Do rurociggu kablowego kable nalezy

wdmuchiwag,

potgczenia kabli swiattowodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumiennos¢
Srednia przypadajaca na jedng spoine w ztgczu nie przekroczyta wartosci 0,1 dB. Ttumiennos¢
spoin powinna by¢ okreslona jako wartos¢ srednia (z uwzglednieniem znakdéw) z pomiaréw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal

o dtugosci 1310 nm i 1550 nm,

ttumiennos¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna by¢ wieksza od 60dB.
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w studniach kablowych projektowany kabel optotelekomunikacyjny nalezy oznaczyc

przywieszka identyfikacyjng o minimalnych wymiarach 45x70mm,

zalecanym standardem wtdkien wykorzystywanych do budowy UM Szczecin jest witdkno
jednomodowe 9/125 typu ITU-T G.652D IEC-60793-2-50, B1.3 (wtdkno jednomodowe z
usunietym pikiem wodnym). Z uwagi na mozliwe wykorzystanie technik zwielokrotnienia
falowego CWDM/DWDM w celach ewentualnej rozbudowy wtékna jednomodowe typu ITU-T
G.652D IEC-60793-2-50, B1.3 powinny by¢ projektowane w catej strukturze sieci, rGwniez w

warstwach dostepowych.

2.1.3 Studnie kablowe SKR-2

Studnia kablowa SKR-2 przeznaczona jest do kanalizacji 2-otworowej. Odpowiednio
umiejscowione otwory w korpusie zelbetowym pozwalajg na spetnienie funkcji studni przelotowej,
naroznej i odgateznej. Wykonana zgodnie z normg ZN-96 TP S.A. - 23. Studnia powinna by¢
wyposazona w: korpus zelbetowy, rame stalowg ocynkowang, pokrywa zeliwna lub stalowa (ciezka) z
wbudowanym wywietrznikiem zeliwnym z umieszczonym logo Inwestora, rury wsporcze z uchwytami

kablowymi. Studnie kablowe powinny zosta¢ zabezpieczone Piochem i ktédka.

2.1.4  Osprzet Swiattowodowy
Mufy Swiattowodowe

« powinny by¢ dostosowane do konstrukcji kabla oraz powinna umozliwia¢ doszczelnienia
wykonanego pofaczenia. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kabli
Swiattowodowych byty zlokalizowane w miare mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych.
Ztacza kabli $wiattowodowych powinny by¢é umieszczane w studniach kablowych, w
zasobnikach zftaczowych (rurociggi kablowe), w szafach kablowych lub na stupach. Mufa

Swiattowodowa stosowana w projekcie powinna umozliwiac:
« montaz w mufie do 8 kabli, wprowadzanych z jednej strony przez uszczelnione porty okragte,

montaz ztgcza odgateznego bez przecinania czesci Swiattowoddéw przez uszczelniony port

owalny,
mozliwo$¢ wykonania ilosci spawdw adekwatnie do projektowanego ztacza,

«  mozliwos¢ rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset swiattowodowych,
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mozliwo$¢ wykonania zapasu tub z wiéknami kabla swiattowodowego;

szczelno$¢ pneumatyczng i wodng zfacza, trwatosé, co najmniej 30-letnig przy eksploatacji

ztgcza w ziemi, zasobniku ztgczowym, studni kablowej lub w otwartej przestrzeni,
« odpornos$¢ na zgniecenie, uderzenie, rozcigganie, zginanie, skrecanie i drgania,

« Instalowane wewnatrz kasety powinny umozliwi¢ zmagazynowanie do 12-24 spawanych

widkien.
Przetacznice

Przetagcznice Swiattowodowe powinny umozliwia¢ zakonczenie linii optotelekomunikacyjnych,
niezaleznie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju swiattowodow. Konstrukcja przetgcznicy powinna by¢
lekka, wykonana z materiatéw metalowych. Powinna zapewni¢ sprawne jej uzytkowanie przez okres
30 lat. Przetacznica powinna byé wykonana w postaci standardu rack 19”(wys U w pojemnosci), w
ktérych powinno znajdowac sie pole ztgczek swiattowodowych typu E2000/APC w ilosciach wg
projektu, pole zapaséw stacyjnych, widkien lub tub kabla stacyjnego, miejsce na kasety spawdw
Swiattowodowych. Instalowane wewnatrz kasety powinny umozliwi¢ zmagazynowanie do 12-24
spawanych witdkien.

Przetgcznice powinny zostaé oznaczone w sposdb widoczny naklejkami "Uwaga
promieniowanie laserowe" (naklejki postaci graficznej lub pisemnej) oraz posiadac¢ etykiety
informacyjne dotyczace relacji (przebiegu) zakonczonego kabla.

Switche

Powinny posiadac parametry odpowiadajgce lub lepsze niz podane w kartach katalogowych:

HPE 1920S 24G 2SFP (JL381A), zatgczonych do projektu. Switch powinien by¢ wyposazony w 2
wkfadki SFP.

Wkiadki SFP
Wytyczne:

konwertery muszg poprawnie wspodtpracowacé z portami sieciowymi do ktérych zostang

podtaczone.
1 Gigabit Ethernet

ztgcze: LC/PC
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2.1.5 Stelaze zapasow kabli

Ztacza oraz zapasy kabli swiattowodowych nalezy lokalizowaé w miejscach tatwo dostepnych
dla stuzb utrzymaniowych (tatwy dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sgsiedztwo ztgcza lub
zapasu). Dtugos¢ zapasow powinna umozliwia¢ montaz ztgczy w samochodzie montazowym tj. co
najmniej 25 m z kazdej strony ztgcza. Nalezy przewidywac zapasy kabli w budynkach, albo w ostatnich
studniach kablowych. Przy ztgczach odgateznych nalezy przewidzieé¢ zapasy dla kazdego kabla po
kazdej stronie ztgcza. Zapasy kabli powinny by¢ utozone w studniach kablowych na odpowiednich
stelazach. Stelaze montowane w studni powinny umozliwia¢ przykrecenie do $ciany studni oraz
regulacje rozstawu zalezng od ilosci zapasu kabla. Stelaze montowane wewnatrz obiektéw powinny

dodatkowo posiadac pokrywe montowang do stelazu.

2.1.6  Znakowanie elementdéw traktéw swiattowodowych

Przewieszki identyfikacyjne kabli swiattowodowych i ztgczy kabli swiattowodowych powinny
by¢ wykonane w sposéb trwaty i estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dziatanie warunkéw
panujgcych w studniach kablowych. Wzér przywieszki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Otwory w
przewieszkach stuzgce do ich mocowania na rurze wtdrnej, kablu lub ztgczu Swiattowodowym
powinny by¢ wykonane poza obszarem papieru w sposob zabezpieczajgcy wydrukowang przewieszke
przed przenikaniem wody i wilgoci. Przewieszki nalezy umieszczac:

w kazdej studni kablowej,
« nakablach po obu stronach ztaczy,
na ztaczach sSwiattowodowych,

«  przy wyprowadzeniu kabla na przetacznice $wiattowodowa.

2.1.7 Pomiary koncowe

Po catkowitym zmontowaniu odcinka i docelowym zamocowaniu muf (w studniach itp.), nalezy
wykona¢ koncowe obustronne pomiary reflektometryczne i pomiary ttumiennosci metoda
transmisyjng dla dwoch dtugosci fal (1310nm i 1550nm) dla witdkien zakonczonych obustronnie

ztgczkami mechanicznymi.
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2.1.8 Wykaz gtéwnych instytucji dla ktérych niezbedne jest pozyskanie dokumentaciji,
opracowanie projektow lub dokonanie uzgodnien w zakresie niezbednym do wykonania

projektu.
«  Wydziat Inwestycji Miejskich,
Zarzad Drég i Transportu Miejskiego,
Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii Szczecin
Kolejowy Zespot Uzgodniert Dokumentacji Projektowych
«  Zespot Uzgodnien Dokumentacji Projektowej Szczecin,
«  Wydziat Architektury Urzedu Wojewddzkiego,

W/w informacja ma charakter pogladowy. Dokumentacje projektowg nalezy uzgodnié¢ z wszystkimi

organami i zarzgdcami nieruchomosci wynikajgcymi z procesu projektowego.

3. Warunki odbioru robét

Zamawiajgcy oceni jako$¢ zaproponowanych w projekcje rozwigzan technicznych, kompletnosé
dostarczonej dokumentacji, zgodnos¢ z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym. Po zatwierdzeniu przez

Zamawiajgcego projektow Wykonawca moze przystapi¢ do dalszej czesci wykonywania zadania.

Odbiory bedg przeprowadzane przez Zamawiajgcego po wczesniejszym zgtoszeniu w formie

pisemnej przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do instalacji kabli swiattowodowych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia proby szczelnosci wybudowanej mikrokanalizacji. Rurocigg musi wytrzymac prébe
ci$nieniowq polegajgcg na napompowaniu rurociggu powietrzem do nadcisnienia 100 kPa. Mierzony
spadek cisnienia nie moze by¢ wiekszy niz 5%. Wykonawca bedzie zobowigzany do informowania

Zamawiajgcego o terminach planowanych préb szczelnosci.
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CZESC INFORMACYINA

1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowanie i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

Ustawy:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2010r. Nr 119 poz. 759 z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003r. Nr 80 poz. 717
z pézn. zm.).

4. Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171 poz. 1800 z pdzn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010r. Nr 106 poz.
675).

6. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008r. Nr 199 poz.
1227 z pdin. zm.).

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19 poz. 115 z pdzn. zm.).

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008r. Nr 25 poz. 150 z pdzn. zm.).

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz .U. 2 2010r. Nr 185 poz. 1243 z pdzn. zm.).

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2 2010r. Nr 193 poz. 1287 z pdzn. zm.).
11. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2010r. Nr 102 poz. 651 z pézn. zm.).
12. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym.

13. Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.

14. Ustawa z dnia 23 listopada 1990 . o tgcznosci (tekst jednolity Dz.U.Nr 117 poz. 564 2 1995 r.)

Rozporzadzenia:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 roku Nr 219 poz.

1864 z pézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U Nr.120. poz.1133. z dnia 10 lipca 2003 r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw

sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych
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kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130 poz. 1389)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.

Nr.120 poz.1126)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. Dz. U.

Nr.43 poz.430)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Normy TP:
PN/T-01001.
PN/T-01002.

ZN-96/TPS.A.—002/T

ZN-96/TP S.A.—004/T

ZN-96/TP S.A.—005/T
ZN-96/TP S.A.—006/T
ZN-96/TPS.A.—007/T
ZN-96/TP S.A.—008/T
ZN-96/TP S.A.—009/T
ZN-96/TPS.A.—011/T
ZN-96/TPS.A.—012/T
ZN-96/TPS.A.—013/T

ZN-96/TPS.A.—017/T

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne

wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne

wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztgcza spajane Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.
Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
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ZN-96/TPS.A.—018/T  Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.—019/T  Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.—020/T  Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.—021/T  Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.—022/T  Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.—023/T  Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.—025/T  Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.—037/T  Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A. - 041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i

badania.
Instrukcja T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
Inne normy i dokumenty
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogodlne wymagania i badania.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

2. Inne posiadane informacje i dokumenty

2.1 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i

jej przeprowadzeniem

Wykonawca jest zobowigzany do kompleksowego wykonania przedmiotu zamodwienia za

ustalong cene ryczattowa.
Wynagrodzenie umowne za catos$¢ przedmiotu zamdwienia powinno obejmowad:
zakup map do celéw opiniodawczych (opcjonalnie) (w tym kolejowych),
«  pozyskanie map do celéw projektowych (w tym kolejowych),

« pozyskanie wymaganych prawem decyzji, pozwolen, opinii i uzgodnien oraz prawa do

SPNT sp. z 0.0. inProjects sp. z 0.0. sp.k. [ o
ul. Cyfrowa 6 S P N T ul. Cyfrowa 6, lok. 3,19 PrOJeCtS

71-177 Szczecin 71-441 Szczecin



Program Funkcjonalno Uzytkowy na wybudowanie infrastruktury telekomunikacyjnej w relacji studnia telekomunikacyjna
skrzyzowanie ul. Ku storicu i Kwiatowej do Gimnazjum nr 20 ul. Brodnicka 10 oraz Liceum Ogdlnoksztatcacego nr 4 ul. Sw.
Kingi 2.

dysponowania nieruchomoscia do celéw budowlanych (DLICP),
- opracowanie projektu wykonawczego,
akceptacji projektu wykonawczego przez UM Szczecin,
zgtoszenie robdt budowlanych,
opracowanie Projektow Organizacji Ruchu,
« wykonanie pomiaréw geodezyjnych ,
« opfaty za zajecie pasdw drogowych,

«  zakup wszelkich materiatéw i osprzetu koniecznego do zbudowania linii $wiattowodowej wraz

z zakonczeniami,
wykonanie linii kablowych w oparciu o system mikrokanalizacji,
instalacje kabli swiattowodowych wraz z zakoriczeniem w jednostkach uczelnianych,
wykonanie pomiardw reflektometrycznych i ttumiennosci metodg transmisyjng,
« opracowanie dokumentacji powykonawczej,
«  petnienie nadzoru autorskiego,

W celu oszacowania zakresu robdt, sporzadzenia wyceny i przygotowania oferty nalezy sie
kierowa¢ wynikami szczegdtowej wizji lokalnej w terenie, wtasnej inwentaryzacji urzadzen i sieci,
wynikami pomiaréw wtasnych, a nastepnie danymi zawartymi w programie funkcjonalno-uzytkowym.
Wykonawca powinien sie liczy¢ z sytuacja, ze rodzaje robét i ilosci sg iloSciami szacunkowymi, ktore

mogg ulec zmianie podczas opracowywania dokumentacji projektowe;j.

2.2 Oswiadczenie o prawie do dysponowania terenem na cele budowlane.

Zamawiajacy nie posiada prawa dysponowania na cele budowlane na terenie planowanym do
wykonania inwestycji. Zadaniem Wykonawcy bedzie pozyskanie stosownego prawa dysponowania na
cele budowlane w imieniu Zamawiajgcego za posrednictwem wydanego petnomocnictwa do

reprezentowania Zamawiajgcego.
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2.3 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza
oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony
srodowiska

Inwestor nie dysponuje raportami, opiniami ani ekspertyzami z zakresu ochrony srodowiska.
Zgodnie z Dyrektywg Rady Unii Europejskiej Nr 85/337/EWG (ze zmianami wprowadzonymi
Dyrektywag Rady Unii Europejskiej Nr 97/11/EW wraz z aneksami Il i Ill) oraz na podstawie
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreSlenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na S$rodowisko oraz szczegétowych kryteriow
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na sSrodowisko
(Dz. U 2002 nr 179 poz. 1490), ocena oddziatywania planowanego przedsiewziecia na stan srodowiska

naturalnego nie jest wymagana.

2.4 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci.

Inwestor nie posiada pomiaréw ruchu drogowego. Projektowana inwestycja nie wytwarza
hatasu i nie powoduje innych ucigzliwosci. Zgodnie z informacjami producentéw, urzadzenia

planowane do zastosowania w trakcie realizacji inwestycji emitujg hatas o natezeniu do 93 dB.
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1.2. Rysunek nr 2 - Proponowany przebieg trasy z
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Program Funkcjonalno Uzytkowy na wybudowanie infrastruktury telekomunikacyjnej w relacji studnia telekomunikacyjna
skrzyzowanie ul. Ku storicu i Kwiatowej do Gimnazjum nr 20 ul. Brodnicka 10 oraz Liceum Ogélnoksztatcgcego nr 4 ul. Sw.
Kingi 2.

ZESTAWIENIA

1.1. Szacunkowe zestawienie materiatéw

SPNT sp. z 0.0. inProjects sp. z 0.0. sp.k. [ °
ul. Cyfrowa 6 S P N T ul. Cyfrowa 6, lok. 3,19 PrOJeCtS
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TABELA nr 1. Szacunkowe zestawienie materiatéw

Lp. |Materiat J.m. llosé
1 Mikrokabel 48j + 3% (G.652D lub G.657) m 680,0
2 Mikrokabel 24j + 3% (G.652D lub G.657) m 219,0
3 Mikrokabel 12j + 3% (G.652D lub G.657) m 102,0
4 Mikrorurka cienkoscienna LSOH 10/8mm + 3% m 124,0
5 Pakiet mikrorur typu FP-WM-MG 2x12/8mm + 3% m 185,0
6 Pakiet mikrorur typu FP-WM-MG 3x12/8mm + 3% m 480,0
7 Uchwyt do mocowania 32mm szt. 10,0
3 Rurocigg HDPE 32/2,0mm + 3% m 5,0
9 Rurocigg HDPE 40/3,7mm + 3% m 480,0
10 |Kanat PCW instalacyjny 60x40mm m 62,0
11 |Uszczelnienie koricowe mikrorurki o $rednicy 12/8 mm z mikrokablem 12-48;j typu FP-UMD- szt. 9,0
12 |Uszczelnienie koricowe mikrorurki o srednicy 10/8 mm z mikrokablem 12-48j typu FP-UMD- szt. 2,0
Ztaczka prosta, redukcyjna mikrorurek o $rednicy 12-10 mm uszczelniajaca z mikrokablem 12-48j typu
13 szt. 2,0
Gazblock FP-ZM-IK
14 |Ztgczka prosta rur 40 mm szt. 5,0
15 |Ztgczka prosta mikrorurek 12 mm typu FP-ZM-I- szt. 7,0
16 |Zaslepka mikrorurek 12mm typu FP-ZM-Z szt. 3,0
17 |Zaslepka mikrorurek 10mm typu FP-ZM-Z szt. 6,0
18 |Zaslepka rur 40 mm szt. 2,0
19 |Stelaz zapasu kabla SZ 1 szt. 5,0
20 |Studnia SKR-2 (studnia kpl. + rama ciezka + PIOCH + ktédka + pokrywa z ozn. ,UM”) kpl. 4,0
1 Mufa $wiattowodowa na 96 spawow + uchwyt typu SEC15-WM-K96 + MI-MGM-RCE-5x6,5 (wyposazona i kpl 30
przystosowania do montazu i wyspawania kabli w mikrorurkach) ) !
22 |Przetgcznica 19”1U 24 x E2000/APC (wyposazona na zakonczenie 24j) kpl. 1,0
23 |Przetgcznica 19”1U 12 x E2000/APC (wyposazona na zakonfczenie 12j) kpl. 1,0
24 |Patchcord E2000/APC — LC/PC DX 2m + 100% szt. 4,0
25  |Switch typu HPE 1920S 24G 2SFP (JL381A) Switch + 2 x wktadka SFP 20km kpl. 2,0
26 |Rura ostonowa RHDPEp 110/6.3mm m 120,0
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Mikrokabel swiattowodowy

MI-MKP

Kabel swiattowodowy do stosowania w mikrokanalizacji, w odcinkach magistralnych i rozdzielczych

cechy gtéowne:

¢ Konstrukcja wielotubowa

*  Wtdkna jednomodowe 9/125um w standardzie
G.652D

* Przeznaczone do instalacji metoda wdmuchiwania
pneumatycznego

* Bez efektu elektrostatycznego

*  Wypetnienie termoplastyczne

normy/certyfikaty

* |EC60793
¢ [|EC60794-1
¢ |EC60794-5

segmenty rynku:

== (@

=P

OPERATORZY OPERATORZY

TELEKOMUNIKACYJNI TRANSMISJI DANYCH CATV  DEWELOPERZY

MI-MKP v 170202-DS

Zewnetrzna powtoka o niskim wspdtczynniku
tarcia

Warstwa zabezpieczajgca przed wnikaniem
wody

Centralny element wytrzymatosciowy z wtdkna
szklanego FRP

parametry techniczne:

llo$¢ wtdkien 12-72
lo$¢ tub 6
llo$¢ wtdkien w tubie 6lub 12

Srednica tuby [mm]

Powtoka zewnetrzna

Typ wtdkna

Wytrzymatosé na rozciaganie [N] 500
Odpornos¢ na zgniatanie [N]

Minimalny promien giecia [mm] 114
Temp. transportu i przechowywania [°C]

Temp. Instalacji [°C]

Temp. Pracy [°C]

Waga [kg/km] 30

Minimalna $rednica wewnetrzna
mikrorurki [mm]

Kolorystyka tub i wtékien:

Wg. IEC 60304

MI-MKP v. 170202-DS

96

12
1,55
PE
G.652D
750

500

130

-40 do +70
-5 do +55
-30 do +60

42

10

144

12

1000

160

70



Wiazki Sciste mikrorurek grubosciennych

Seria FP-WM-MG

charakterystyka:

* wigzki mikrorurek przeznaczone
do instalacji w kanalizacji kablowej
pierwotnej lub bezposrednio w gruncie

« ukiad scisty mikrorurek zapewniajacy mate
falowanie pojedynczych mikrorurek dla
zwiekszenia zasiegow instalacyjnych

« tatwe taczenie | odgatezianie wigzek bez
koniecznosci stosowania dodatkowych oston

« Scista ostona oraz mikrorurki wykonane
Z nieprzetworzonego polietylenu wysokiej
gestosci HDPE o parametrach analogicz-
nych do klasycznych rur kanalizacji kablowej

dane techniczne*:

« wzdtuznie ryflowana wewnetrzna
Scianka mikrorurek dla zapewnienia
wiekszych zasiegdw instalacyjnych

« szeroka paleta dostepnych kolorow
wykonania dla szybkiej identyfikacji
danej mikrorurki

« koekstrudowana wewnetrzna siliko-
nowa warstwa poslizgowa Silicore™
zwiekszajaca zasiegi instalacyjne

* minimalny promien gigcia réwny 10-krot-
nosci wiekszego z wymiarow wigzki

* grubos¢ ptaszcza zewnetrznego: 0,75 mm

« maks. sita zgniatajaca: >1000 N/cm

FP-WM-MG- [4x7/3,5 7x7/3,5 12x7/3,5 19x7/3,5 24x7/3,5 2x12/8

wymiary wigzki
(wys. x szer.) [mm]

184x184 21x225 27x295 33x365 33x435 135%x255

wymiary mikrorurek
(sr. zew./Srwew.) [mm]

7/35 12/8

liczba mikrorurek 4 7

12 19 24 2

maks. sita rozciggajaca [N] 1560 2730 4600 7400 9360 1680

iyponE GHUELE 1200 4000 3500 2000 1900 700

prefabrykacyjna [m]

waga [kg/km] 145 230

391 620 740 160

FP-WM-MG-
wymiary wiazki
(wys. x szer.) [mm]

[3x12/8 4x12/8 5x12/8 7x12/8 2x14/10 3x14/10
24x255 255x255 24x375 35x375 155%295 275%295

wymiary mikrorurek

($r. zew./srwew.) [mm] 12/8 14/10  14/10
liczba mikrorurek g 4 5 7 2 ]
maks. sita rozciggajaca [N] 2520 3360 4000 5880 2020 3030
typowa dtugosé

prefabrykacyjna [m] 4000 4000 3000 2000 500 3500
waga [kg/km] 235 305 360 495 191 282
FP-WM-MG- | 4x14/10  7x14/10 2x16/12 3x16/12
wymiary wigzki

(wys. x szer) [mm] 295x295 40x 435 175% 335 32x335
wymiary mikrorurek

($r. zew./Srwew.) [mm] 14/10 16/12

liczba mikrorurek 4 7 2 ]
maks. sita rozciggajaca [N] 4040 7070 2300 3400
typowa dtugosé

prefabrykacyjna [m] 3000 1300 4000 2000
waga [kg/km] 370 615 235 325

konfiguracje*:

FP-WM-MG- wigzka mikrorurek grubosciennych w scistej ostonie
22X wigzka 2 mikrorurek
3x wigzka 3 mikrorurek
4x wigzka 4 mikrorurek
54 wigzka 5 mikrorurek
7x wigzka 7 mikrorurek
12x wigzka 12 mikrorurek (tylko dla mikrorurek 7/3,5 mm)
19x wigzka 19 mikrorurek (tylko dla mikrorurek 7/3,5 mm)
24x wigzka 24 mikrorurek (tylko dla mikrorurek 7/3,5 mm)
7/35 wigzka zawierajaca mikrorurki 7/3,5 mm

10/6 wigzka zawierajaca mikrorurki 10/6 mm
12/8 wigzka zawierajaca mikrorurki 12/8 mm
14/10 wigzka zawierajaca mikrorurki 14/10 mm
16/12 wigzka zawierajaca mikrorurki 16/10 mm

*inne konfiguracje na zyczenie

przyktad:

FP2WMEMGEZXA2J8 - wiazka 7 mikrorurek grubosciennych 12/8 mm w scistej ostonie.

W e

Wiazka $cista mikrorurek grubosciennych
FP-WM-MG

24x7/3,5 mm

4x12/8 mm

7x12/8 mm

Wybrane przyktady wigzek $cistych
rurek grubosciennych

Wiazki sciste mikrorurek
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grubosciennych

MTB TRZEBINSCY Sp. j.

89-100 Naklo n/Notecia ul. Dolna 1A
tel. 52 385 39 40, 52 386 04 88; fax 52 385 38 32
e-mail: biuro@mtbtrzebinscy.pl
www.mtbtrzebinscy.pl

TRZEBINSCY

KARTA WYROBU
RURY OSLONOWE Z POLIETYLENU RHDPE OPTEL DO WTORNEJ
KANALIZACJI KABLOWEJ | RUROCIAGOW KABLOWYCH

=

ZASTOSOWANIE

Rury z polietylenu wysokiej gestosci (RHDPE) o $ciance rowkowanej i warstwg poslizgowa lub z
preinstalowana linka, przeznaczone do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej wtérnej lub

rurociggu kablowego, oraz do ostony kabli telewizji kablowej sygnalizaciji ulicznej, drogowej i

oswietlenia ulicznego.
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TRZEBINSCY

MTB TRZEBINSCY Sp. j.

89-100 Naklo n/Notecia ul. Dolna 1A
tel. 52 385 39 40, 52 386 04 88; fax 52 385 38 32
e-mail: biuro@mtbtrzebinscy.pl
www.mtbtrzebinscy .pl

DANE DOTYCZACE SUROWCA

Surowcem do produkcji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci (HDPE) o wtasciwosciach:

+ gesto$é - > 0,943g/cm?®
* MFR - 190°C/5kg 0,2-1,3g/10min
*  Wydtuzenie wzgledne - > 350%

WYMAGANIA UZYTKOWE
Rury RHDPE umozliwiajg budowe:

rurociaggéw kablowych (rury o $rednicach do 50 mm), r6znymi technologiami, m.in.

gMTEB

TRZEBINSCY

MTB TRZEBINSCY Sp. j.
89-100 Naklo n/Notecia ul. Dolna 1A
tel. 52 385 39 40, 52 386 04 88; fax 52 385 38 32

e-mail: biuro@mtbtrzebinscy.pl

www.mtbtrzebinscy .pl

ptugiem, uktadaczem,
— kanalizacji wtérnej (rury o $rednicach do 40 mm),
Wyzej wymienione rurociagi i kanalizacje powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng

ochrone kabli $wiattowodowych i/lub miedzianych oraz ich dtugotrwatg eksploatacje. W zwigzku z

tym rury RHDPE posiadajg nastepujace, gtobwne cechy uzytkowe:

1)

dostawa w opakowaniach: zwojach, bebnach, o okreslonych dtugosciach, przygotowanych
do konkretnego zastosowania,

2) odpornosé na trudne warunki uktadania rur w budynkach, w miastach i na trasach
miedzymiastowych, w tym wykonywania przepustow odkrywkowych, przeciskow i
przewiertow,

3) trwato$¢ co najmniej 30-letnia.,

MINIMALNY PROMIEN GIECIA RURY

Minimalny promien giecia rur przy uktadaniu rurociagu zalezy od jego $rednicy oraz

od temperatury otoczenia w trakcie robot.

Minimalne promienie dla poszczegbéinych $rednic rur podano w tabeli

Minimalny promien giecia ,,R”
Teperatura Krotnos¢
otoczenia srednicy d, @ 32 (mm) @ 40 (mm) @ 50 (mm)
20C 20 dn 650 800 1000
10C 35 dn 1100 1400 1750
0C 50 dn 1600 2000 2500
ASORTYMENT
Lp. Srednica Minimalna Tolerancja Odpornosé
zewnetrzna grubosé¢ scianki Srednicy na sciskanie
(mm) (mm) (mm) (klasa)
1 25 2,0 +0,2 250
2 25 2,3 +0,2 600
3 32 2,0 +0,3 250
4 32 2,9 +0,3 600
5 40 3,7 +0,4 750
6 50 4,4 +0,5 750




rozmiar 11 x 10 mm

dlugosé 23 m

wewnetrzna powierzchnia 45 mm*
biata

rozmiar 17,7 x 13,7 mm
dlugosé 23 m

wewnetrzna powierzchnia 145 mm?
biata

rozmiar 24 x 22 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 400 mm’
biata

rozmiar 40 x 16,5 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 540 mm”
biata

rozmiar 15,5 x 13,1 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 140 mm’
biala, jasno szara

rozmiar 15 x 13,2 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 120 mm’
biata

rozmiar 15 x 10 mm

dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 104 mm’
biata

rozmiar 17 x 17 mm
diugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 190 mm*
biafa

rozmiar 20 x 10 mm
dlugosé 213 m

wewnetrzna powierzchnia 140 mm’
biata

rozmiar 21,2 x 19,2 mm
diugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 260 mm®
biala, brzoza rézana, ciemny dab

rozmiar 25 x 15 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 300 mm”
biata

rozmiar 25,2 x 20,2 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 400 mm’
biata

rozmiar 30 x 25 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 480 mm’
biata

rozmiar 32 x 15 mm
dhugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 340 mm’
biata

rozmiar 41,1 x 18,5 mm

dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 560 mm"
biala, brzoza rézana, ciemny dab

ANAANRQANNNNAY

rozmiar 40 x 40 mm

diugosc 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 1300 mm*
biata

rozmiar 60 x 40 mm
dlugosé 2/3 m

wewnetrzna powierzchnia 1870 mm?
biala

rozmiar 21,2 x 19,2 mm
dlugosé 2 m

wewnetrzna powierzchnia 260 mm”
biala

rozmiar 41,1 x 18,5 mm
diugosé 2m

wewnetrzna powierzchnia 560 mm”
biala

rozmiar 40 x 40 mm
diugosé 2m

wewnetrzna powierzchnia 1300 mm
biata

rozmiar 40 x 19 mm
dlugosé 2 m

wewnetrzna powierzchnia 500 mm”
biata

rozmiar 60 x 19,5 mm
diugosé 2 m

wewnetrzna powierz. 380/380 mm"
biata

rozmiar 79,5 x 20,5 mm

diugosé 2 m

wewnetrzna powierz. 420/420 mm’
biala

rozmiar 99,5 x 20 mm
dlugosé 2m

wewnetr. powierz. 380/340/380 mm?
biala

rozmiar 80 x 40 mm
dlugosé 2 m

wewnetrzna powierzchnia 2430 mm?
biala

rozmiar 100 x 40 mm
dlugosé 2m

wewnetrzna powierzchnia 3010 mm?
biala

rozmiar 120 x 40 mm
dlugosé 2/3m

wewnetrzna powierzchnia 3665 mm’
biata

rozmiar 60 x 60 mm
diugosé 2m

wewnetrzna powierzchnia 2600 mm’
biata

rozmiar 100 x 60 mm
diugosé 2m

wewnetrzna powierzchnia 4600 mm*
biata

rozmiar 140 x 60 mm
diugosé 2m

wewnetrzna powierzchnia 7000 mm*
biata

rozmiar 180 x 60 mm

diugosé 2 m

‘wewnetrzna powierzchnia 900 mm*
biata

o rozmiar 110 x 70 mm
o diugosé2m

 wewnetrzna powierzchnia 5500 mm?
o biala

o rozmiar 140 x 70 mm
o diugosé2m

 wewnetrzna powierzchnia 7200 mm?
o biala

o rozmiar 170 x 70 mm
o diugosé2m

 wewnetrzna powierzchnia 9300 m
o biala

rozmiar 90 x 55 mm
dlugosé 2m

 wewnetrzna powierzchnia 3800 mm’

o biala

rozmiar 120 x 55 mm
dlugosé 2m

wewnetrzna powierz. 1500/2250 mm*
biala

rozmiar 160 x 65 mm
dlugosé 2m

wewnetrzna powierz. 3800/3600 mm*
biata

rozmiar 214 x 67 mm
dlugosé 2 m

wewnetrzna powierz. 4400/3100 mm*
biata

rozmiar 80 x 25 mm
dlugosé 2 m

wewnetrz. powierz. 450/520/400 mm’
biala

rozmiar 80 x 25 mm
dlugosé 2 m

wewnetrz. powierz. 450/520/400 mm*
biala

rozmiar 35 x 25 mm
dlugosé 2 m

wewnetrzna powierzchnia 350 mm”
biala, brzoza rézana, ciemny dab

rozmiar 39 x 24,5 mm
dlugosé 2,6 m

wewnetrzna powierzchnia 560 mm”
biala

rozmiar 34 x 10,5 mm
dlugosé 2/3m

wewnetrzna powierzchnia 65/65 mm”
biala, jasno szara

rozmiar 50 x 14 mm
dlugosé 2/3m

 wewnetrzna powierz. 60/180/60 mm

o biata, jasno szara

® rozmiar 74 x 18 mm

o diugos¢ 2/3m

o wewnetrz. powierz. 170/360/170 mm’
o biala, jasno szara
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8737 | 8738
LV 18X13 8731 | 8732 | 8733 | 8734 | 8735 | 8736
8739 | 8739z
LV 24X22 8791 8792 8793 8794 8795 8796 8797
8717
LV 40X15 o711 | a7ia | e716 | 8715 |a7ia/2 [e712/2 | &0 | | RLV40XIS PN 40X15
LZ 15X12 8819 8824/41
LZK 15%12 8809 8824/40
LH 15X10 8681 | 8682 | 8683 | 8684 | 8685 | 8685
LHD 17X17 8675 | 8672 | 8673 | ser4 | sers | sere
LHD 20X10 8921 | 8922 | 8923 | 8924 | 8925 | 8926
LHD 20X20 8621 | 8622 | 8623 | 8624 | 8625 | 8626 | 8629 8624/12
LHD 25X15 8691 | 8692 | 8693 | 8694 | 8695 | 8696
LHD 25X20 8911 | 8912 | 8913 | 8914 | 8915 | 8916
LHD 30X25 8931 | 8932 | 8933 | 8934 | 8935 | 8936
LHD 32X15 8601 | 8602 | 8603 | 8604 | 8605 | 8606
8823/13 L
LHD 40X20 8631 | 8632 | 8633 | 8634 | 8635 | 8636 | 8639 PN 40X20
8823/13 P
LHD 40X40 8641 | 8642 | 8643 | 8644 | 8645 | 8646
LH 60X40 8651 | 8652 | 8653 | 8654 | 8655 | 8656 RLH 60X40 | PEK 40
LHD 20X20HF || 8621HF | 8622HF | 8623HF | 8624HF | 8625HF | 8626HF | 8620HF
LHD 40X20HF || 8631HF | 8632HF | 8633HF | 8634HF | 8635HF | 8636HF | 8639HF
LHD 40X40HF || 8641HF | 8642HF | 8643HF | 8644HF | 8645HF | s646HF
LE 40 8751 8752 8753 8754 8755 8756 8757 PNE 40 2Z
PNE 60X20
LE 60 a761 | 8762 | 8763 | 8764 | 8765 | 8766
PNE 60X20 22
PNE 80X20
LE 80 8771 8772 8773 8774 8775 8776 RLE 80
PNE 80X20 27
LE 100 8781 | s7s2 | srs2 | srs4 | srss | 8786 RLE 100 PNE 100X20
EKD 80X40 8501 | 8502 | 8503 | 8504 | 8505 | 8506 REKO 80X40 | PEKD 40
EKD 100X40 8511 8512 8513 8514 8515 8516 REKO 100X40 | PEKD 40
EK 120X40 8531 | 8532 | 8533 8535 | 8536 REK 120X40 | PEK 40
EKE 60X60 8541 | 8542 | 8543 | 8544 | 8545 | 8546 REKE 60 | PEKE 60
EKE 100X60 8551 | 8552 | 8553 | 8554 | 8555 | 8556 REKE 100 | PEKE 60 KP EKE
EKE 140X60 8561 | 8562 | 8563 | 8564 | 8565 | 8566 REKE 140 | PEKE 60 KP EKE
EKE 180X60 8571 8572 8573 8574 8575 8576 REKE 180 PEKE 60 KP EKE
PK 110X70 D 8451 | 8452 | 8453 | 8454 | 8455 | 8456 | 8457 PEKE 60 KP PK
PK 140X70 D 8461 | 8462 | 8463 | 8464 | 8465 | 8466 | 8467 PEKE 60 KP PK
PK 170X70 D 8441 | 8442 | 8443 | 8444 | 8445 | 8446 | sa47 PEKE 60 KP PK
PK 90X55 D 8401 | 8402 | 8403 | 8404 | 8405 | 8406 | 8407 PEKE 60
PK 120X55 D 8471 | 8472 | 8473 | 8474 | 8475 | 8476 | 84TT PEKE 60
PK 160X65 D 8481 | 8482 | 8483 | 8484 | 8485 | 8486 | 8487 PEKE 60
PK 210X70 D 8491 | 8491 | 8493 | 8494 | 8495 | 8496 | 8497 PEKE 60 KP PK
8824/12
8824/40
8821 L 8823/13 L PN 80X20
LP 80X25 8822 8825 | 8826 8824/41
8821P 8823/13 P PN 80X25 2Z
8824/43
8824/44
8824/12
8824/40
8821 L 8823/13 L PN 80X20
LPK 80X25 8824/41
8821P 8823/13 P PN 80X25 27
8824/43
8824/44
8861 L
P35 8865 | 8866 PNLP 35 27
8861 P
8855
LR 30 8856
8855/3
L0 35 8833 | 8834 8837 8824/43
L0 50 8343 | 8844 8847 8824/44
L0 75 8873 | 8874

P KOPOS ELEKTRO PL Sp. z 0.0., Wroctaw 50-515 ul. Klimasa 42/46, tel.: 0048 71 333 66 53, fax: 0048 71 333 66 75, e-mail: kopos@kopos.pl

WWW.KOPOS.pl

Uszczelnienia mikrorurek z mikrokablem
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Zaslepki mikrorurek FP-ZM-Z

Zatyczki mikrorurek FP-ZM-C

Zaslepki i zatyczki mikrorurek

Seria FP-ZM-Z
Seria FP-ZM-C

charakterystyka:

« zaslepki do zamykania otwartych
koricow mikrorurek

« zaslepki FP-ZM-Z uszczelniajg gazo-
i wodoszczelnie przed wnikaniem

« zabezpieczajag przed wnikaniem ptynéw i gazéw z zewnatrz mi-
niepozadanych substancji (woda, krorurki w miejscu taczenia w osi
piasek, ziemia itp.) mogacych poprzecznej mikrorurki
utrudnic lub uniemozliwic¢ pozniejsza « dzieki brakowi elementéw meta-
instalacje mikrokabla lowych mozliwe jest stosowanie

« prosta instalacja metoda zatrzasko- bezposrednio w gruncie
wa, bez stosowania dodatkowych « odporne na dziatanie stabych
narzedzi kwasow o typowym stezeniu

« wielokrotnego uzytku, umozliwiaja wystepujacym w gruncie
tatwy demontaz i ponowny montaz « odporne na dziatanie ptynow

« zaslepki FP-ZM-Z wyposazone poslizgowych i innych substanciji wy-
w Kklips zatrzaskowy uniemozliwiaja- stepujacych w kanalizacji kablowej
cy przypadkowe wypiecie « zaslepki FP-ZM-Z o wytrzymatosci

« zatyczki FP-ZM-C zabezpieczaja ci$nieniowej wystarczajgcej dla
mikrorurke wytgcznie mechanicznie, testow cidnieniowych ciagow
brak wytrzymatosci cignieniowej mikrokanalizacji

dane techniczne:

FP-MR-Z- 7N-KB 10N-KB 'IZN-KB‘MN-KB 16N-KB

Srednica zewn. mikrorurki [mm] 5 7 10 12 14 6
wymiary (dtug. x ér.) [mm] 22x135 23x17 26x205 28x23 33%255 36,5%30
wytrzymatosé cisnieniowa [bar] 20
maks. sita ciggnienia [N] 70 80 150 200 300 400
maks. sita zgniatania [N] 1000 1000 1500 2000 4000 4000
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50
wykonanie poliamid / poliacetal / NBR
FP-MR-C- 7 10 12 ‘ 14 16
srednica zewn. mikrorurki [mm] 5 7 10 12 14 16
wymiary (dtug. x$r.) [mm] 14x8 14x10 14x12  19x14 19x16  19x18
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50
wykonanie tworzywo sztuczne

produkty powigzane:
mikrorurki ciekoscienne i gruboscienne 72
wigzki luzne mikrorurek ciekosciennych w rurach ostonowych 74
wigzki Sciste mikrorurek grubosciennych 75
wigzki ptaskie mikrorurek grubosciennych 76




Uszczelnienia mikrorurek z mikrokablem

Seria FP-UMD
Seria FP-UM

charakterystyka:

« uszczelnienie korica mikrorurki z do-
szczelnieniem gazowym mikrokabla
« uszczelnienie wyposazone w gumo-
wa uszczelke zapewniajgca szczel-

nos¢ przed przenikaniem ptyndw
i gazéw do wnetrza mikrorurki

« prosta instalacja bez stosowania
dodatkowych narzedzi

« uszczelnienia FP-UMD o dwudzielnej
konstrukcji umozliwiajacej montaz
takze po wczesniejszej instalacji
mikrokabla

z mikrokablem FP-UMD

« wielokrotnego uzytku, umozliwiaja
tatwy demontaz i ponowny montaz

« odporne na dziatanie stabych
kwasow o typowym stezeniu
wystepujgcym w gruncie

« odporne na dziatanie ptynow
poslizgowych i innych substancji wy-

stepujacych w kanalizacji kablowej T P ——

z mikrokablem FP-UM

dane techniczne:

UMD- 10/3,9-5,0
srednica zewn. mikrorurki [mm] 10
$rednica uszczelnianego mikrokabla [mm] 39-50 50-65
wymiary (dtug. x $r.) [mm] 32x25 32x25
wytrzymatosc cisnieniowa [bar] 0,5
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50
wykonanie GRP / TPE
FP-UMD- 12/3,9-5,0 12/5,0-6,5 12/6,5-8,0
$rednica zewn. mikrorurki [mm] 12 12 12
$rednica uszczelnianego mikrokabla [mm] 3,9-50 50-6,5 6,5-8,0
wymiary (dtug. xsr.) [mm] 32x25 32x25 32x25
wytrzymatosc cisnieniowa [bar] 05
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50
wykonanie GRP / TPE

14/5,8-8,0 14/8,0-10,0 16/5,8-8,0 16/8,0-10,0

Srednica zewn. mikrorurki [mm] 14 14 16 6
Srednica uszczelnianego mikrokabla [mm] 58-80 80-100 58-80 80-100
wymiary (dtug. x $r.) [mm] 34x29 34x29 34x29 34x29
wytrzymatos¢ cisnieniowa [bar] 05

zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50

wykonanie GRP / TPE

FP-UM- 7E 10E 12E
srednica zewn. mikrorurki [mm] 7 10 12
Srednica uszczelnianego mikrokabla [mm] 25-40 55-6,5 6,5-85
wymiary (dtug. xér.) [mm] 21x13 24 x17 27 %19
wytrzymatos¢ cisnieniowa [bar] 0,5

zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50

wykonanie GRP / TPE

w = F' “
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Uszczelnienia dwudzielne mikrorurek
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Ztacza proste wigzek
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Ztacza proste wigzek mikrorurek

MikroKan

Uszczelnienia wigzek mikrorurek FP-UWD

Uszczelnienia wigzek mikrorurek

Seria FP-UWD

charakterystyka:

« uszczelnienia zakonczen wigzek
mikrorurek

« utrzymuja mikrorurki w statym
potozeniu wzgledem rur kanalizacji
kablowej

+ stosowane do uszczelniania zaréwno
klasycznych rur kanalizacji kablowej
HDPE uzupetnionych o mikrorurki
jak i wigzek mikrorurek typu
FP-WM-PC

* prosta instalacja poprzez zamkniecie
klamer zaciskowych, bez stosowania
dodatkowych narzedzi

« dwudzielna konstrukcja umozliwia
montaz takze po wczesniejszej insta-
lacji mikrorurek i wigzek mikrorurek

dane techniczne:

« wielokrotnego uzytku, umozliwiaja
tatwy demontaz i ponowny montaz

« uszczelniajg gazo- i wodoszczelnie
przed wnikaniem ptynow i gazow
z zewnatrz wigzki w miejscu taczenia
W osi poprzecznej wigzki mikrorurek

+ mozliwe stosowanie bezposrednio
w gruncie

« odporne na dziatanie stabych
kwasow o typowym stezeniu
wystepujacym w gruncie

« odporne na dziatanie ptynow
poslizgowych i innych substancji wy-
stepujacych w kanalizacji kablowej

FP-UWD-32- 3x10
$rednica zewn. wigzki mikrorurek [mm] 32

maksymalna liczba mikrorurek w wigzce 7 3
$rednica zewnetrzna mikrorurek [mm] 7 10
wymiary (dtug. x szer. x wys.) [mm] 70x50x%38 70x50x%38
wytrzymatosé cisnieniowa [bar] 0,5 0,5
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50 -20 do +50
wykonanie GRP/TPE GRP/TPE
FP-UWD-40- 10x7 5x'|0 7x'|0 4x12
$rednica zewn. wigzki mikrorurek [mm] 40

maksymalna liczba mikrorurek w wigzce 10 5 7 4
Srednica zewnetrzna mikrorurek [mm] 7 10 10 12
wymiary (dtug. x szer. x wys.) [mm] 70x58x47
wytrzymatosé cisnieniowa [bar] 0,5 0,5 05 05
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50

wykonanie

GRP/TPE GRP/TPE GRP/TPE GRP/TPE

FP-UWD-50- 18x7 7x10 7x12
Srednica zewn. wigzki mikrorurek [mm] 50 50 50
maksymalna liczba mikrorurek w wigzce 18 7 7
Srednica zewnetrzna mikrorurek [mm] 7 10 12

wymiary (dtug. x szer. x wys.) [mm]

70%67 %56 70%67x56 70x67x56

wytrzymatos¢ cisnieniowa [bar]

05 05 05

zakres temperatur stosowania [°C]

-20do +50  -20do +50  -20 do +50

wykonanie

GRP/TPE GRP/TPE GRP/TPE

produkty powigzane:

mikrorurki ciekoscienne i gruboscienne

72

wigzki luzne mikrorurek ciekosciennych w rurach ostonowych 74
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Zaslepki mikrorurek
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Zigczha prosta FP-ZM-110-8N-KB

Ztgczka prosta FP-ZM-N2-8N-KB

Ztaczka prosta FP-ZM-112-10N-KB

Ztaczki proste i redukcyjne mikrorurek

Seria FP-ZM-I
Seria FP-ZM-R

charakterystyka:

« ztgczki proste FP-ZM-| i redukcyjne
FP-ZM-R mikrorurek do taczenia
pojedynczych mikrorurek
umozliwiaja tatwe przedtuzanie
odcinkow mikrorurek i rozgatezianie
wigzek mikrorurek

ztgczki redukeyjne przeznaczone
do taczenia mikrorurek o roznych
srednicach zewnetrznych, lecz tych
samych Srednicach wewnetrznych
(taczenie mikrorurek cienkoscien-
nych z grubosciennymi)

prosta instalacja metoda zatrzasko-
wa, bez stosowania dodatkowych
narzedzi

ztaczki wielokrotnego uzytku, umoz-
liwiajg tatwy demontaz i ponowny
montaz

dane techniczne:

« kazda ztaczka wyposazona w dwa
klipsy zatrzaskowe uniemozliwiajace
przypadkowe wypiecie

« uszczelniajg gazo- i wodoszczelnie
przed wnikaniem ptynow i gazow
z zewnatrz mikrorurek w miejscu
taczenia

« dzieki brakowi elementéw metalo-
wych mozliwe stosowanie bezpo-
Srednio w gruncie

« odporne na dziatanie stabych
kwasoéw o typowym stezeniu
wystepujacym w gruncie

« odporne na dziatanie ptynow
poslizgowych i innych substanciji wy-
stepujacych w kanalizacji kablowej

« wytrzymatos¢ cisnieniowa wystar-
czajaca dla pneumatycznej metody
instalacji mikrokabli

FP-ZM-I- 5-3,5N-KB 17-3,5N-KB 17-5,5N-KB
Srednica zewn. mikrorurek [mm] 5 7 7
Srednica wewn. mikrorurek [mm] 35 35 55
wymiary (dtug. x$r.) [mm] 40x13,5 42x17 42x17
wytrzymatosé cisnieniowa [bar] 20

maks. sita ciggnienia [N] 100 150 150
maks. sita zgniatania [N] 3000 3000 3000
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50

wykonanie poliamid / poliacetal / NBR
FP-ZM-I- 110-5,5N-KB 110-8N-KB 112-8N-KB
$rednica zewn. mikrorurek [mm] 10 10 12
srednica wewn. mikrorurek [mm] 55 8 8
wymiary (dtug. x $r.) [mm] 48x%20,5 48x%20,5 52x23
wytrzymatos¢ cisnieniowa [bar] 20

maks. sita ciggnienia [N] 250 300 530
maks. sita zgniatania [N] 4000 4000 5000
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50

wykonanie

poliamid / poliacetal / NBR

FP-ZM-|- 112-10N-KB' 114-10N-KB 114-12N-KB 116-12N-KB

Srednica zewn. mikrorurek [mm] 4 14 16
$rednica wewn. mikrorurek [mm] 10 12 12
wymiary (dtug. x$r.) [mm] 52x23 60x255 60x255 67x30
wytrzymatos¢ cisnieniowa [bar] 20

maks. sita ciggnienia [N] 1000 1000 1500
maks. sita zgniatania [N] 5000 5000 5000 7000
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50

wykonanie

poliamid / poliacetal / NBR

FP-ZM-R- 7/5N-KB  10/7N-KB 12/10N-KB 14/12N-KB
$rednica zewn. mikrorurki 1 [mm] 10 12 14
$rednica zewn. mikrorurki 2 [mm] 7 10 12
Srednica wewn. mikrorurek [mm] 55-6 8 10
wymiary (dtug. xsr.) [mm] 41x13,5 45 x 17 50 x 20,5 56 x 23
wytrzymatos¢ cisnieniowa [bar] 20

maks. sita ciggnienia [N] 150 300 530
maks. sita zgniatania [N] 3000 3000 4000 5000
zakres temperatur stosowania [°C] -20 do +50

wykonanie

poliamid / poliacetal / NBR

W =

Ztgczki proste mikrorurek z doszczelnieniem

gazowym mikrokabla

Seria FP-ZM-IK

charakterystyka:

« ztaczki proste mikrorurek z doszczel-
nieniem gazowym mikrokabla

« umozliwiaja tatwe przedtuzanie
odcinkéw mikrorurek z doszczelnie-
niem kabla wewnatrz

« ztaczka wyposazona w uszczelke
z gumowa barierg zapewniajaca
szczelnos¢ w osi podtuznej

« prosta instalacja metoda zatrzasko-
wa, bez stosowania dodatkowych
narzedzi

« zamkniecie bariery gazowej poprzez
skrecenie pierscienia ztgczki

« kazda ztgczka wyposazona w dwa
klipsy zatrzaskowe uniemozliwiajace
przypadkowe wypiecie

« wielokrotnego uzytku, umozliwiajg
tatwy demontaz i ponowny montaz

dane techniczne:

« uszczelniaja gazo- i wodoszczelnie
przed wnikaniem ptynéw i gazéw
z zewnatrz mikrorurki w miejscu
taczenia

« odporne na dziatanie ptynow
poslizgowych i innych substancji wy-
stepujacych w kanalizacji kablowej

« wytrzymatosé cisnieniowa wystar-
czajgca dla pneumatycznej metody
instalacji mikrokabli

FP-ZM-IK- 5G-KB 7G-KB 10G-KB 12G-KB 14G-KB 16G-KB

$rednica zewn. mikrorurek [mm] 5

7 10 2 14 6

wymiary (dtug. x $r.) [mm]

45%18 52x20 60x23 74 x26 86%29 90x32

wytrzymatos¢ cisnieniowa [bar]

5

wytrzymatos¢ cisnieniowa
poprzeczna [bar]

05

zakres temperatur stosowania [°C]

-20 do +50

wykonanie

PC/POM

produkty powigzane:

mikrorurki ciekoscienne i gruboscienne

wigzki luzne mikrorurek ciekosciennych w rurach ostonowych 74

wigzki sciste mikrorurek grubosciennych

wigzki ptaskie mikrorurek grubosciennych

Ztaczki proste z doszczelnieniem gazowym
mikrokabla FP-ZM-IK

Ztaczki proste mikrorurek
z doszczelnieniem gazowym mikrokabla

e
8
b4
[
=
=




Wiasciwosci fizyczne rur RHDPE OPTEL

Owalno$é rury nie przekracza 6% D, gdzie D oznacza nominalng srednice rury
Dlugosé¢ odcinkéw wynosi 250 mb + 1 %
Powierzchniazewnetrznaiwewnetrznaruryjestgladkaiwolnaodwirgeeriinieregulamosci

Udarnosé

Rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R.) wynosi < 10 wg PN-EN 744:1997

Sztywnos¢ obwodowa 2 8kN zgodnie z PN-EN ISO 9969:1997

Odpornos¢ na $ciskanie klasa 250, 450 zgodnie z PN-EN 5008624-2-4
Wytrzymalo$é nacignienie wewnetrzne>1MPaw ciggu 30 min zgodne zPN-EN 921:1998
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu: >350%

Srednia wzgledna zmiana dlugosci rury po wygrzaniu w temperaturze 110°C
nie jest wieksza niz 3%.

Wspolczynnik tarcia<0,1

Promier; giecia - Sredni wspotczynnik ugiecia wyznaczony jest przy zatozeniu,
Ze rura uginana jest po wycinku okregu.

Minimalny promiel giecia rur przy uktadaniu rurociggu zalezy od jego $rednicy

itemperatury otoczenia w trakcie robét.

temperatura krotnosé 225 232 240 250

otoczenia $rednicy (mm) (mm) (mm) (mm)

20°C 20dn 500 650 800 1000

10°C 35dn 875 1100 1400 1750

0°C 50dn 1250 1600 2000 2500
tqczenierur

Rury fgczone sq za pomocq ztqczek skrecanych.

AKCESORIA DO RUR RHDPE OPTEL

TRZEBINSCY

Oznaczenie Srednica
Ztqczka skrecana 25
Ziqczka skrecana 32*
Zigczka skrecana 40*
Ztqczka skrecana 50
Ztqczka redukeyjna 40/32*
Zaslepka skrecana do rur pustych 32
Zaslepka skrecana do rur z kablem 32
Zaslepka skrecana z wentylem 32
Zaslepka skrecana do rur pustych 40
Zaslepka skrecana do rur z kablem 40
Zaslepka skrecana z wentylem 40

* wystepuje réwniez w wersji trudnopalnej

- All plastic construction

- Corrosion proof

- Water-tight

- Easy installation and removal
- Reusable

Blank duct plugs effectively seal conduits to reduce
the cost of cable placement and maintenance

in new underground construction projects and
routine work. These plugs are economical because
they are removable and reusable.

Duct Bank Durability

Manufactured from high-impact plastic components,

combined with durable elastic gaskets, Blank
plugs are corrosion proof and effective as long-
term or temporary seals.

Blank Duct Plugs

Sealing Devices for Ducted
Cable Networks

Economy and Safety

Both water-tight and gas-tight, Blank duct

plugs prevent the flow of water and the costly
sedimentation of duct banks and conduit systems
while confining problems of dangerous vapors to
their source.

Convenience

Each Blank plug is equipped with a rope tie device
to allow the securing of pull rope to the plug’s
back compression plate. Installers can attach the
rope to the back compression plate of the plug
and store excess slack rope behind the plug within
the conduit system for future use.

|||I,|

Tyco Electronics

Our commitment. Your advantage.



Selection Guide

Part Number Product Descriptor”

Duct ID Range
inch mm

542288 JM-BLA-O7D100U
2
187308 JM-BLA-12D148U

0.71-0.83 18.0-21.1

1.14-148 29.0-376

:923'\04 JM-BLA-20D236U
1

1.83-2.36 46.5-59.9

:()61704 JM-BLA-35D400T.

3.45-3.80 86.9-96.5

:566534 JM-BLA-60D637U
F
885144 JM-BLA-80D8 16U

582-6.37 1478-1618

7.83-827 1989-210.1

“T-Temporary Plug, CR- CR Rubber Gasket, C - Custom Gasket, N - Nut Version

Tyco Electronics Corporation
8000 Purfoy Road

Fuquay Varina, NC 27526-9349
Tel: 919-557-8900

Fax 919-557-8498
www.tycoelectronics.com

www telecomosp.com

© 20085, 2007 Tyco Electronics Corporation. All rights reserved.
€207.06/07

Tyco Electronics and TE logo are trademarks.

The information given herein, including drawings, illustrations and schematics which are intended for illustration purposes only, is believed to be
reliable. However, Tyco Electronics Corporation makes no warranties as to its accuracy or completeness and disclaims any liability in connection
with its use. Tyco Electronics’ obligations shall only be as set forth in Tyco Electronics’ Standard Terms and Conditions of Sale for this
product and in no case will Tyco Electronics be liable for any incidental, indirect or consequential damages arising out of the sale, resale, use or misuse of the
product. Users of Tyco El 1
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Stelaz nascienny serii Opti STZK

Stelaz nastupowy okragty serii Opti STZK

Stelaz zapasu kabla z pokrywa
Opti STZK-60-N - widok z tytu

Stelaze zapasu kabla

Seria Opti STZK
Seria Opti O-STZK

charakterystyka:

* zapewniaja utozenie zapasu kabla
z zachowaniem bezpiecznego
promienia giecia kabla

« mozliwos¢ montazu na $cianie lub
w studzience telekomunikacyjnej

* mozliwos¢ zwiniecia do 120 m
zapasu kabla $wiattowodowego
o srednicy 13,5 mm

« dostepne wersje z regulowanymi
ramionami (550-750mm) o gtebo-
kosci M0mm, 120 mm oraz 150 mm

« stelaz Opti STZK-75C z podwojng
regulacja, regulacja rozstawu ramion
oraz regulacja gtebokosci

« dla wymagajgcego srodowiska
zewnetrznego dedykowany stelaz
z stali nierdzewnej Opti STZK-60-NN

« stelaze lakierowane farbg o zwiek-
szonej odpornosci na czynniki
zewnetrzne

w zestawie:
« Sruby montazowe

opcje (zamawiane oddzielnie):

« dla stelazy bez pokrywy, pokrywa
stelaza Opti P-STZK-60 lub
Opti P-STZK-75

normy / certyfikaty:
« zgodne z norma ZN 06/TPSA-009

dane techniczne:

Opti STZK- 75A 75B
szerokos$¢ [mm]
wysokos¢ [mm]
gtebokos¢ [mm] 120 66 120 110 150

600 @690 750 550-750

maks. zapas kabla @13,5 mm [m] 50 50 80 80 100
regulacja - - - v v
typ nascienny nastupowy
waga [kg] 15 37 18 21
wykonanie stal (nierdzewna) lakierowana proszkowo, kol
konfiguracje:
() opi
Opti STZK- stelaz zapasu kabla
60- rozstaw ramion 600 mm, gtebokos¢ 120 mm
75- rozstaw ramion 750 mm, gtebokos¢ 120 mm
90- rozstaw ramion 900 mm, gtebokos¢ 120 mm
N nascienny
NN nascienny nierdzewny (tylko dla Opti STZK-60)
69- Srednica 690 mm, gtebokos¢ 66 mm
SO nastupowy, okragty
75A- rozstaw ramion 750 mm, gtebokos¢ 110 mm
75B- rozstaw ramion 750 mm, gtebokos¢ 150 mm
NR nascienny, regulowane ramiona 550 - 750 mm
75C- rozstaw ramion 750 mm, gtebokos$¢ 150 mm

NR nascienny, regulowane ramiona 600 - 750 mm,
regulowana gtebokos¢ 130-200 mm

Opti O-STZK- stelaz zapasu kabla z pokrywg
60- rozstaw ramion 600 mm, gtebokos¢ 120 mm
75- rozstaw ramion 750 mm, gtebokos¢ 120 mm
N nascienny
przyktad:

OptiISTZKIEIESO) - nastupowy, okragty stelaz zapasu kabla o $rednicy 690 mm
i gtebokosci 66 mm.

produkty powigzane:

numer strony

mufy $wiattowodowe wyposazenie 96
akcesoria do muf liniowych 98

w




Skrzynie zapasu kabla

Seria Opti SZK

charakterystyka: w zestawie:

« zapewniaja utozenie zapasu kabla * Sruby montazowe
z zachowaniem bezpiecznego .
promienia giecia kabla normy/certyfikaty:
+ mozliwo$¢ montazu na $cianie lub « zgodne z norma ZN 06/TPSA-009
w studzience telekomunikacyjnej
« dostepna wersja przeznaczona
do montazu na stupie energe-
tycznym kratownicowym lub
strunowo-betonowym

* mozliwos¢ zwiniecia zapasu do 50 m
kabla swiattowodowego o srednicy
13,5 mm

* ograniczony dostep oséb nieupraw-
nionych dzieki zamykaniu na zamek
z kluczem

« skrzynie lakierowane farbag o zwiek-
szonej odpornosci na czynniki
zewnetrzne

Skrzynia zapasu kabla
serii Opti SZK - zamknigta

Skrzynia zapasu kabla
serii Opti SZK-65-S

dane techniczne:

Opti SZK- 60-N 65-S
wymiary (szer.x wys.x gteb.) [mm] 600x600x140 650 %650 x130
maks. zapas kabla @13,5 mm [m] 50 50

typ nascienny nastupowy
waga [kg] 14 8
e [

konfiguracje:

0 1 2 opis
Opti SZK- skrzynia zapasu kabla
60- szerokos¢ 600 mm, gtebokosé 140 mm
N nascienny
65- szerokos$¢ 650 mm, gtebokosé 130 mm
S nastupowy
przyktad:
- nascienna skrzynia zapasu kabla o szerokosci 600 mm i gtebo-
kosci 140 mm.

OPGW

Skrzynie zapasu kabla
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Rama - korpus zwienczenia studni klasa A15

Rama - cze$¢ zwi ia studni kablowej podpore pokrywy usytuowana w powierzchni dla ruchu pieszego =
i kolowego.

Materiaty:

» rama - stal walcowana, zeliwo
» wieniec - beton wibroprasowany kl C 20/25

Uwaga: =
Szczegoly dotyczace danego modelu ramy w poszczegdlnych klasach obciazenia, znajduja sie w karcie katalogowej. Korpus zwiericzenia- Rama RL1

Ramy wystepuja w klasach:

» RCZ-rama cigzka obetonowana klasy A

» RCW - rama cigzka wzmocniona obetonowana klasy B,.C,D.,E

» RL2 - rama lekka podwojna obetonowana klasy A,B

» RL1 -rama lekka pojedyncza obetonowana klasy AB,C,D

» RO6 - rama lekka pojedyncza SKO obetonowana klasy A,B,C.D

Uwaga: modele ram RL2, RCZ oraz RCW posiadaj igci i pod rygiel.

Wymiary i wagi ram z wiencem betonowym klasy A15

Korpus zwiericzenia - Rama RCZ

Wymiary zewnetrzne Wymiary zewngtrzne

Rodzaje pokryw diugosé x szerokos¢ x wysokosé (mm) dlugosé x szerokos¢ x wysokos¢ (mm) cigzar wkg
Rama cigzka RCZ 1000 x 600 x 80 1260 x 840 x 120 137
Rama lekka podwdjna RL2 975x 488 x 60 1215 X730 x 100 100
Rama lekka pojedyncza RL1 488 x 488 x 60 680 x 680 x 90 54
Rama lekka pojedyncza SKO - R06 600 x 600 x 60 800 x 800 x 120 95
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Rys. Rama RL1 klasy A15
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Przetaeznica panelowa Opti PSP-T-G280-15-1U

Przetacznice panelowe Opti PSP

Przetacznica panelowa Opti PSP-T-G280-19-2U

OptiNode

Przetacznice panelowa Opti PSP-P-G280-15-1U

Przetgcznica panelowa Opti PSP-P-G280-19-2U

Przetacznice panelowe

Seria Opti PSP-T

charakterystyka:

* przeznaczone do montazu w szafach
i stojakach 19" 21"

* pojemnosc¢ od 12 do 72 pol
komutacyjnych

* w petni wysuwana szuflada na
prowadnicach rolkowych

* mozliwos¢ ptynnej regulacji gteboko-
sci montazu przetacznicy w stojaku
tacznie z montazem na tylnych
belkach

« rozplanowane pole zapasu pigtaili
z uchwytami

* demontowana prowadnica patch-

cordéw z wydzielonym miejscem dla

etykiety opisowej

dostepny panel komutacyjny

z utozeniem katowym adapterow

zabezpieczajacym operatora przed

szkodliwym promieniowaniem

« wymienne panele przednie wyposa-
zone standardowo w zamek na klucz

* mozliwos¢ wprowadzania wigzek
kablowych z dtawnica PG

« wyprowadzony punkt uziemienia na
tylnej sciance przetacznicy
w zestawie:

« prowadnica patchcordow Opti PP
z etykietg opisowa

* komplet uchwytow wejsciowych UW
z dtawnica PG 13,5
« kasety $wiattowodowe SK120-5-M

* pokrywa kasety swiattowodowej
COVER-SK120-S

* opaski zaciskowe
* Sruby montazowe
« linka uziemiajaca

opcje (zamawiane oddzielnie):

» dodatkowe kasety swiattowodowe
SK120-S-M

« adaptery

* pigtaile

« termokurczliwe ostonki spawow

« reduktory dla stojakow 21" przy
zastosowaniu przetacznic z uchwy-
tami dla stojakow 19”

*a) RED-21-1U

* b) RED-21-2U

* ¢) RED-21-1U/E (rozstaw ETSI)

« d) RED-21-2U/E (rozstaw ETSI)

normy/ certyfikaty:

« opinia ZDBt o zgodnosci
Opti PSP-T z norma zaktadowg
ZN-06/TP S.A.-009,
ITU-L.50:2003 Series L,
EN ETS 300119,
PN-EN 60825-2:2009

OptiPlex

OptiNode OptiDukt

Seria Opti PSP-P

charakterystyka:

« przeznaczone do montazu w szafach
stojakach 19" i 21"

* pojemnosc¢ od 12 do 72 pol

komutacyjnych

w petni wysuwana szuflada na

prowadnicach rolkowych zamykana

na kotki zatrzaskowe

rozplanowane pole zapasu pigtaili

z przettoczeniami dla opasek

mozliwos¢ ptynnej regulacji gteboko-

$ci montazu przetacznicy w stojaku

tacznie z montazem na tylnych

belkach

* wymienne panele przednie

« wyprowadzony punkt uziemienia na
tylnej $ciance

w zestawie:
« kasety $wiattowodowe SK120-5-M

* pokrywa kasety swiattowodowej
COVER-SKI120-S

« opaski zaciskowe
* Sruby montazowe

opcje (zamawiane oddzielnie):

« prowadnica patchcordéw Opti PP
z etykietg opisowg

« dodatkowe kasety $wiattowodowe
SK120-S-M

« adaptery

« pigtaile

« termokurczliwe ostonki spawow

« reduktory dla stojakéw 21" przy
zastosowaniu przetacznic z uchwy-
tami dla stojakow 19"

«a) RED-21-1U

* b) RED-21-2U

« ¢) RED-21-1U/E (rozstaw ETSI)

» d) RED-21-2U/E (rozstaw ETSI)

normy/ certyfikaty:

« opinia ZDBt o zgodnosci
Opti PSP-P z normg zaktadowa
ZN-06/TP S.A.-009,
ITU-L.50:2003 Series L,
EN ETS 30019,
PN-EN 60825-2:2009

dane techniczne:

wymiary (szer.x wys. x gteb.) [mm] 483 x 44 (1U)x280 (210) 483 x88 (2U) x 280 (210)

liczba pol komutacyjnych 12 24 36 48 72
typ kasety SK120-5-M SK120-5-M SK120-5-M SK120-5-M SK120-5-M
liczba kaset * 1 2 3 4 6
maksymalna liczba kaset $wiattowodowych SK120-S-M 4 4 4 8 8
zalecana dtugosc pigtaili [m] 2 2 2 2 2
waga [kg] ** 35(028) 4,6 (3.8)
wykonanie stal lakierowana proszkowo kolor RAL 7035

* dla przetacznicy 2U, 24 pola: SC/K - 2kasety, SCD - 4 kasety
** waga przetacznicy bez wyposazenia dodatkowego

Opti PSP-P- 2U

wymiary (szer.x wys. x gteb.) [mm] 483x 44 (1U)x 280 (210) 483x88 (2U)x 280 (210)

liczba pol komutacyjnych 12 24 48 72
typ kasety SK120-S-M SK120-S-M SK120-S-M SK120-S-M
liczba kaset 1 2 4 6
maksymalna liczba kaset swiattowodowych SK120-S-M 4 4 8 8
zalecana dtugosc pigtaili [m] 2 2 2 2
waga [kg] 43" 43 52 (4D* 524N
wykonanie stal lakierowana proszkowo kolor RAL 7035

* waga przetacznicy bez wyposazenia dodatkowego
konfiguracje:

1 2 4 6 opis
Opti PSP- przetacznica swiattowodowa

= seria T standardowa

25 seria P uproszczona
G210- gtebokos¢ 210 mm
G280- gtebokos¢ 280 mm
19- uchwyty montazowe 19"
21- uchwyty montazowe 21"
21E- uchwyty montazowe 21" ETSI
1U- wysokosc uzytkowa 1U
12- liczba pdl komutacyjnych 12
SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex
SC/K panel katowy otwory pod SC simplex tylko Opti PSP-T

SCD panel prosty otwory pod SC duplex
[FC panel prosty otwory pod FC
ST panel prosty otwory pod ST
24- liczba pol komutacyjnych 24
SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex
FC panel prosty otwory pod FC
ST panel prosty otwory pod ST
SCD panel prosty, otwory pod SC duplex tylko Opti PSP-P
36- liczba pol komutacyjnych 36
SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex
2U wysokosc uzytkowa 2U
24- liczba pol komutacyjnych 24
SC/K panel katowy otwory pod SC simplex tylko Opti PSP-T
SCD panel prosty otwory pod SC duplex tylko Opti PSP-T
48- liczba pol komutacyjnych 48
SCD panel prosty otwory pod SC duplex tylko Opti PSP-P
48- liczba pol komutacyjnych 48
72- liczba pol komutacyjnych 72
SC/E2 panel prosty otwory pod SC/E2000 simplex
FC panel prosty otwory pod FC
ST panel prosty otwory pod ST

przyktad:

Opti PSPATEG280OIUSIRESIIER - »rzcfacznica swiattowodowa standardowa o gtebokosci 280 mm i wysokosci 1U przeznaczona do
montazu w stojakach o rozstawie montazowym 19". Panel prosty pod 12 adapterow typu SC, E2000. W zestawie kaseta swiattowodo-
wa z pokrywka oraz prowadnica patchcordow Opti PP.

W

Przetacznice panelowe Opti PSP

OptiNode




Excel - szafy wiszace

Mufy liniowe

ut compromise.

Seria SEC15

charakterystyka: opcje (zamawiane oddzielnie):

« mufy kablowe do stosowania w ka- + dodatkowe kasety spawow
nalizacji kablowej oraz w sieciach « zestawy uszczelniajgce portow
napowietrznych okragtych RCE i owalnego OCE

* mechaniczny system zamykania « palczatki termokurczliwe MCE
zapewniajacy mozliwosc wielokrot- « uchwyt mocowania do sciany WM
nego dostepu « uchwyty mocowania na stupach za

« porty kablowe: 3 okragte i 1 owalny pomoca tasmy stalowej RM, do stu-
dla kabli z nieprzecietymi tubami, pow kratowych SM lub na sekcjach
uszczelniane termokurczliwie naroznych stupéw kratowych EK

« opcjonalne uszczelnienia portow « pole komutacyjne dla 6 lub 12 adap-
kablowych: palczatki termokurczliwe teréw typu SC/E-2000
S\aab‘\‘mprowadzama wigkszej liczby « termokurczliwe ostonki spawow

« pojemnosc do 144 spawow normy/certyfikaty:
Swiattowodowych « opinia ZDBt 0 zgodnosci z norma

w zestawie: zakbadéwa ZN*96/TP S.A-008

. « stopien szczelnosci IP 68 zgodnie

« kasety spawow - liczba zalezna od 2 norma PN-EN 60529

konfiguracji

wytrzymatosc cisnieniowa zgodnie
z norma DIN 47624

* zgodnosc¢ z normami IEC 62134,
IEC 617531, IEC 61300-2,

Bellcore GR-771-Core

Mufa liniowa serii SEC15

o
=
] dane techniczne:
2
o
WWE‘E‘W f"ig’-)t[mm] A0l - 20 Zakres wysokosci - od 6U do 21U Dostepne w gtebokosciach 390, 500 i 600 mm
maks. lICzpa kase! . . .
dla SK333 5 Dostepne w kolorach szarym i czarnym Estetyczna obudowa z drzwiami z bezp. szkta
dla SK120S-M 8 Zdejmowane ostony boczne Regulowane profile montazowe 19” - przednie i tylne
mzk‘s gizztgspawéw o Zdejmowane panele do wprowadzenia kabli Dostepne w wersji zmontowanej i do montazu
a
dla SK120S-M 96
liczba portéw kablowych:
okragtych, dla kabli 10-20 mm ) . . . i . - .
owalnych, dla kabla 10-25 mm 1 Szafy wiszace firmy EXCEL przeznaczone sa do montazu okablowania i sprzetu aktywnego. Idealne sa réwniez do innych
maks. liczba wprowadzanych kabli: * zastosowan na rynku security czy audio-video.
dla kabli 3-8 mm 12 . . L L o X o . . X
el sl 5=8 9 Szafy zaprojektowane zostaty z mysla o wytrzymatosci, tatwosci uzytkowania i estetyce. Takie funkcje jak szybki demontaz drzwi
waga [kgl 2 i oston bocznych, regulowanie potozenia przednich i tylnych belek 19”, tatwy dostep kabli z gory z dotu czynia produkt tatwy
stopien szczelnosci [P P 68 w instalacji i bardzo elastyczny.
wytrzymatosé cisnieniowa [bar] min. 0,4

polipropylen, aluminium lakierowane Szafki dostarczane sa zdemontowane (duze utatwienie w transporcie i magazynowaniu) lub zmontowane. Konstrukcja i sposob

RIREREI proszkowo w kolorze RAL 7035 montazu pozwala na ztozenie szafy w prosty sposob przez jedna osobe.

* przy wykorzystaniu palczatek termokurczliwych MCE R , . L, . . A . . L. .
M iy sai SEeBa e e Dla szafek dostepna jest rowniez petna gama akcesoriow takich jak: potki, panele wentylacyjne, listwy zasilajace itd.

konfiguracje:

SECI5- mufa liniowa

bez uchwytu

uchwyt montazu nasciennego

uchwyt montazu na stupach za pomoca tasmy stalowej
uchwyt montazu na stupach kratowych

uchwyt montazu na sekcjach naroznych stupéw kratowych

K24- konfiguracja dla 24 spawdéw
K48- konfiguracja dla 48 spawow
K72- konfiguracja dla 72 spawow
Porty kablowe mufy liniowej serii SEC15 K96- konfiguracja dla 96 spawow
K144- konfiguracja dla 144 spawdw (tylko dla kaset typu SK333)

SKI_typ kasety SK120S-M
SK3 typ kasety SK333

rzyktad:
UWAGA: inne konfiguracje muf do stosowania przy
wraz z systemem mikrokanalizacji éwiatiowo- SECIS#00KABISKE - mufa liniowa SECIS zawierajaca 2 kasety SK333, jedna po-
dowej MikroKan = w rozdziale 6 na stronie 90, krywke COVER-SK333, o pojemnosci maksymalnej 48 spawow.

“ w . XCEI_networkinglco



@® Estetyczna obudowa, drzwi w postaci ramki z szybg

Rama 1.20mm
Ostony wejscia kabli i podtaczenia wentylatorow 1.20mm
Belki 19” 1.50mm
Panele boczne 1.20mm
Rama drzwi 1.20mm
Szyba w drzwiach 5.00mm
| Zaktad produkcyjny 1SO 9001:2000
f\‘ Belki montazowe 19” IEC297-1
L Wymiary gabarytowe szafy IEC297-2
@ Zdejmowane ostony boczne (zamykane na zamek) dla utatwienia Nosnosc 60kg
dostepu do szafy Kolor lakieru, szafy szare RAL 7044
Kolor lakieru, szafy czarne RAL 9004
Kolor elementow dekoracyjnych na drzwiach RAL 5013
Bezpieczne szkto w drzwiach BS3193:1993
Obrdbka powierzchniowa Fosforanowanie
® Otwory do wprowadzenia kabli na gérze ® Katowy, wentylowany dach ® Regulacja belek 19" 6U 570 368 390 WBFP6.390SG
i dole szafy 9u 570 501 390 WBFP9.390SG
12U 570 635 390 WBFP12.390SG
15U 570 769 390 WBFP15.390SG
18U 570 901 390 WBFP18.3905G
21U 570 1037 390 WBFP21.390SG
6U 570 368 500 WBFP6.55G
9u 570 501 500 WBFP9.55G
12U 570 635 500 WBFP12.55G
15U 570 769 500 WBFP15.55G
18U 570 901 500 WBFP18.55G
21U 570 1037 500 WBFP21.55G
6U 570 368 600 WBFP6.65G
@ Estetyczna obudowa, drzwi w postaci ramki z szybg 9U 570 501 600 WBFP9.65G
12U 570 635 600 WBFP12.65G
15U 570 769 600 WBFP15.65G
18U 570 901 600 WBFP18.65G
21U 570 1037 600 WBFP21.65G

@ Zdejmowane ostony boczne (zamykane na zamek) dla utatwienia
dostepu do szafy

® Otwory do wprowadzenia kabli na gérze ® Katowy, wentylowany dach ® Regulacja belek 19"
i dole szafy

ul. Santocka 39, 71-083 Szczecin tel. 91 462 44 12
www.kkmtech.pl | biuro@kkmtech.pl

www.excel-networking.com

Y xcel—networking,com Karta katalogowa moze ulec zmianie bez powiadamiania.
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Hewlett Packard
Enterprise

HPE OfficeConnect
1920S Switch Series

Key features

« Customized operation using intuitive
Web interface

« Layer 3 static routing with 32 routes for
network segmentation and expansion

« Access control lists for granular security
control

« Spanning Tree Protocol: STP, RSTP,
and MSTP

8-, 24- and 48-port non-PoE+ models are
fanless for quiet operation

« HPE Limited Lifetime Warranty

Product overview

The HPE OfficeConnect 1920S Switch

Series consists of advanced smart-managed
fixed-configuration Gigabit switches designed
for small businesses in an easy-to-administer
solution.

The series consists of seven switches
including 8- 24- and 48-port Gigabit
Ethernet switches and 8-, 24- and 48-port
PoE+ models of which half the ports are
POE+ capable. An additional 24-port PoE+
model is available that provides PoE+ on

all 24-ports. All ports provide non-blocking
Gigabit performance. Some models include
SFP ports for fiber connectivity and the

8-, 24-and 48-port non PoE+ models

are fanless, making them ideal for office
deployments. All HPE OfficeConnect 1920S
Switches support flexible installation options,
including mounting on wall, under table, or
on desktfop. The 8-port Gigabit Ethernet
model can be powered by an upstream
Power over Ethernet switch for environments
where no line power is available.

The series is part of the OfficeConnect
portfolio of Hewlett Packard Enterprise small
business networking products. These switches
provide a great value, and includes features
to saftisfy even the most advanced small
business networks. Customizable features
include basic Layer 2 features like VLANs and
link aggregation, as well as advanced features
such as Layer 3 static routing, IPv4 and

IPv6 Host mode, ACLs, and Spanning Tree
Protocols. HPE OfficeConnect 1920S Switch
Series includes a Limited Lifetime Warranty.
This warranty provides advance hardware
replacement with next business day shipment
in most countries, limited 24x7 telephone
support available from HPE for the first

90 days, and limited electronic and business
hours telephone support is available from
HPE for the entire warranty period.

Features and benefits

Management

Simple Web management

Allows for easy management of the switch—
even by nontechnical users—through an
intuitive Web GUI; supports HTTP and HTTP
Secure (HTTPS).

SNMPv1, v2¢, and v3

Facilitate management of the switch, as the
device can be discovered and monitored from
an SNMP management station.

Complete session logging
Provides detailed information for problem
identification and resolution.

Port mirroring

Enables traffic on a port or VLAN fo be
simultaneously sent to a network analyzer
for monitoring.

Data sheet

Dual flash images

Provide independent primary and secondary
operating system files for backup while
upgrading.

Network Time Protocol (NTP)
Synchronizes timekeeping among distributed
time servers; keeps timekeeping consistent
among all clock-dependent devices within
the network so that the devices can provide
diverse applications based on the consistent
fime.

Manual network time configuration
Manually set the date and time on the switch
in the absence of an NTP server.

Default DHCP client mode

Allows the switch to be directly connected to
a network, enabling plug-and-play operation;
in absence of a DHCP server on the network,
the switch falls back to the static address
192.168.1.1

FTP and TFTP

Provides different mechanisms for
configuration updates; FTP allows
bidirectional transfers over a TCP/IP network;
frivial FTP (TFTP) is a simpler method using
user Dafagram Protocol (UDP).

Remote monitoring (RMON)

Remote monitoring (RMON) provides
advanced monitoring and reporting
capabilities for statistics, history, alarms
and events. RMON data is refrieved from
the switch through a network management
platform over SNMP.

Quality of service (QoS)

Traffic prioritization

Provides time-sensitive packets (like VoIP and
video) with priority over other traffic based on
DSCP or IEEE 802.1p classification.

|IEEE 802.1p/Q VLAN tagging
Delivers data to devices based on the priority
and type of traffic; supports IEEE 802.1Q.

Advanced classifier based QoS
Classifies traffic using mulfiple match criteria
based on Layer 2, 3, and 4 information.

Packet storm protection

Protects against unknown unicast, broadcast
and mulficast storms with user-defined
thresholds.

Rate limiting
Sets per-port ingress enforced maximum or
percent minimum bandwidth per queue.

Class of Service (CoS)

Sets the IEEE 802.1p priority tag based on
IP address, IP Type of Service (ToS), Layer 3
protocol, TCP/UDP port number or source
port.

Powerful QoS feature

Supports the following congestion actions
strict priority queuing (SP) or weighted round
robin (WRR) queuing. SP and WWR queuing
can be configured on individual switch ports.

Connectivity

IPv6 host

Enables switches to be managed and
deployed at the IPvé network’s edge.

IEEE 802.3X Flow Control

Provides a flow throttling mechanism
propagated through the network to prevent
packet loss at a congested node.

|IEEE 802.3at Power over Ethernet (PoE+)
Provides up to 30 W per port, which allows
support of the latest PoE+ capable devices
such as Video IP phones, wireless access
points, and advanced pan/tilt/zoom security
cameras, as well as any 15.4 W IEEE
802.3af-compliant end device; mitigates

the cost of additional electrical cabling and
circuits that would otherwise be necessary in
IP phone and WLAN deployments.

PoE+ port availability

Ports 1-4 are PoE/PoE+ capable on the HPE
OfficeConnect 1920S 8G PPoE+ 65W switch;
ports 1-12 are PoE/PoE+ capable on the
HPE OfficeConnect 1920S 24G 2SFP PPoE+
185W switch; all ports provide PoE/PoE+ on
the HPE OfficeConnect 1920S 24G 2SFP
PoE+ 370W switch; ports 1-24 are PoE/PoE+
capable on the HPE OfficeConnect 1920S
48G 4SFP PPoE+ 370W switch.

Auto-PoE power configuration

The switch automatically assigns the required
power to a port for a PD device based on Link
Layer Discovery Protocol (LLDP). Optionally,
the switch permits manual, per port, PoE
power configuration.

Page 2

PoE shut down mode

A PoE scheduler provides the ability to define
the hours of PoE power being supplied to a
group of switch ports based on a 24-hour
day. The scheduler enables the flexibility to
select individual days of a week as well as
reoccurrence on a weekly basis with a start
and end date.

PoE power allocation

Support multiple methods (automatic, IEEE
802.3af class, LLDP-MED, or user-specified)
to allocate PoE power for more efficient
energy savings.

SPF ports for fiber connectivity

Provides fiber connections for uplinks and
other connections across longer distances
than copper cabling can support; SFP ports
are in addition to available copper Ethernet
ports, providing a higher total number of
available ports. Two SFP ports available on 24
and four SFP ports on 48 port models.

Loop protection

If the switch detects a loop, it disables the
source port from forwarding data packets
originating from the switch to avoid broadcast
storms.

Auto MDI/MDI-X
Adjusts automatically for straight-through or
crossover cables on all 20/200/1000 ports.

Energy Efficient Ethernet (EEE)
Compliant with IEEE 802.3az standard
requirements fo save energy during periods
of low data activity.

Auto-port shut down

The switch saves power by automatically
shutting down power to inactive ports. Power
is restored on a port upon link detection.

Energy savings status

The switch provides an estimated cumulative
energy savings due to green Ethernet
features being enabled.

Energy-efficient cooling

Includes variable speed fans operating only
at the speed necessary to maintain operating
temperature to reduce excess noise and
power consumption by the switch.



Data sheet

Security

Access Control Lists (ACLs)

Enables network traffic filtering by creating
an ACL, add rules and match criteria to an
ACL, and apply the ACL to permit or deny
on one or more interfaces or a VLAN. Up to
50 inbound entries may be configured based
on IPv4 source and destination IP and MAC
address, Layer 4 ports and protocol type of
the IPv4 packet.

RADIUS
The switch support RADIUS authentication
and configuration of up to 8 RADIUS servers.

RADIUS Accounting

A robust set of aftributes and stafistics are
available for collecting information from
the switch.

IEEE 802.1X access control

Authentication of network users on a per port
basis prior to permitting network access. Port
VLAN includes RADIUS VLAN assignment,
dynamic VLAN creation, guest VLAN or into
an unauthenticated VLAN.

Switch 802.1X supplicant
Enables the switch to authenticate itself to a
RADIUS server.

Port isolation

Ports in a port isolation group are restricted
from forwarding Layer 2 traffic between
ports in that group; provides data privacy and
security.

Automatic denial-of-service protection
Monitors for malicious attacks and protects
the network by blocking the attacks.

Management password

Provides security so that only authorized
access fo the Web browser interface is
allowed.

Secure Sockets Layer (SSL)
Encrypts all HTTP traffic, secure access to the
browser-based management of the switch.

Performance

Half-and full-duplex auto-negotiating
capability on every port doubles the
throughput of every port.

Selectable queue configurations

Allows for increased performance by selecting
the number of queues and associated
memory buffering that best meet the
requirements of the network applications.

IGMP snooping

Improves network performance through
multicast filtering, instead of flooding traffic
on all ports.

SFP fiber uplinks
Provides greater distance connectivity using
Gigabit Ethernet fiber uplinks.

Layer 2 switching

Spanning Tree Protocol (STP)

Supports standard IEEE 802.1D STP, I[EEE
802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)
for faster convergence, and IEEE 802.1s
Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP).

BPDU filtering
Drops BPDU packets when STP is enabled
globally but disabled on a specific port

Jumbo frame support

Supports up fo 9216 bytes frame size to
improve the performance of large data
transfers.

VLAN support and tagging
Support for IEEE 802.1Q; 256 VLANSs with a
VLAN ID range of 2-4093.

Layer 3 services

Address Resolution Protocol (ARP)
Displays the MAC address of another IP host
in the same subnet; supports static ARPs;
proxy ARP allows normal ARP operation
between subnets or when subnets are
separated by a Layer 2 network.
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DHCP Relay
Simplifies management of DHCP addresses in
networks with multiple subnets.

Layer 3 routing

Static IPv4 routing

Provides basic routing supporting up to
32 static routes to allow manual routing
configuration.

Link aggregation

Groups together multiple ports up to a
maximum of eight ports per trunk either
automatically using Link Aggregation Control
Protocol (LACP), or manually, to form an
ultra-high-bandwidth connection to the
network backbone; help prevent traffic
bottlenecks. The 8 port models support

4 trunks, 16 and 24 port models support

8 trunks, 48 port models support 16 trunks.

Convergence

LLDP-MED (Media Endpoint Discovery)
Defines a standard extension of LLDP that
stores values for parameters such as QoS and
VLAN to configure network devices such as
IP phones automatically.

Auto-voice VLAN

Recognizes IP phones and automatically
assigns voice traffic to dedicated VLAN for
IP phones.

Warranty and support

This series comes with a Limited Lifetime
Warranty providing advance hardware
replacement with next business day
shipment in most countries, 24x7 phone
support available for the first 90 days, and
electronic and business hours phone
support for the entire warranty period. See
hpe.com/networking/warrantysummary
for full warranty and support information
included with your product purchase.
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HPE OfficeConnect 1920S 24G 2SFP
Switch (JL381A)

1/0 ports and slots

8 RJ-45 autosensing 10/100/1000 ports
(IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u
Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab

Type 1000BASE-T); Duplex: 10BASE-
T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T:
full only

4 RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE+
ports; Duplex: 10BASE-T/100BASE-TX: half
or full; LOOOBASE-T: full only

4 RJ-45 autosensing 10/100/1000 ports
(IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u
Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab

Type 1000BASE-T); Duplex: 10BASE-
T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T:
full only

24 RJ-45 autosensing 10/100/1000
ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-T,

|EEE 802.3u Type 100BASE-TX,

|EEE 802.3ab Type 1000BASE-T); Duplex:
10BASE-T/100BASE-TX: half or full;
1000BASE-T: full only

2 SFP 100/1000 Mbps ports (IEEE 802.3z
Type 1000BASE-X, |EEE 802.3u

Type 100BASE-FX)

Physical characteristics
Dimensions

Weight

100w) x 6.28(d) x 1.73(h) in
(25.4 x 15.95 x 4.39 cm) (1U height)
1.811b(0.82 kg)

10(w) x 6.28(d) x 1.73(h) in
(25.4 x 15.95 x 4.39 cm) (1U height)
2.011b (091 kg)

17.42() x 9.69(d) x 1.73(h) in
(44.25 x 24.61 x £.39 cm) (1U height)
61b(2.72 kg)

Memory and processor

ARM Cortex-A9 @ 400 MHz, 256 MB
SDRAM, 64 MB flash; packet buffer: 1.5 MB

ARM Cortex-A9 @ 400 MHz, 256 MB
SDRAM, 64 MB flash; packet buffer: 1.5 MB

ARM Cortex-A9 @ 400 MHz, 256 MB
SDRAM, 64 MB flash; packet buffer: 1.5 MB

Mounting and enclosure

Mounts in an EIA standard 19-inch felco
rack or equipment cabinet
(hardware included)

Performance

100 Mb Latency <7ps <7ps <7ps

1000 Mb Latency < 2.4ps <23ps <2us

Throughput Up to 11.9 Mpps (64-byte packets) Up to 11.9 Mpps (64-byte packets) Up to 38.6 Mpps (64-byte packets)
Routing/Switching capacity 16 Gbps 16 Gbps 52 Gbps

Routing table size 32 entries 32 entries 32 entries

MAC address table size 8000 entries 8000 entries 8000 entries

Reliability

MTBF (years) 1449 112.4 80.0

Environment
Operating temperature
Operating relative humidity

Nonoperating/Storage temperature
Nonoperating/Storage relative humidity

Altitude
Acoustic

32°F to 104°F (0°C t0 40°C)
15% to 95%, noncondensing

@ 104°F (40°C)

-40°F 1o 158°F (-40°C to 70°C)
15% to 95%, noncondensing

@ 140°F (60°C)

up to 10,000 ft (3 km)
Pressure: 0 dB No Fan

32°F o 104°F (0°C to 40°C)
15% to 95%, noncondensing

@ 104°F (40°C)

-40°F 10 158°F (-40°C 1o 70°C)
15% to 95%, noncondensing

@ 140°F (60°C)

up 0 10,000 ft (3 km)
Pressure: 0 dB No Fan

32°F o 104°F (0°C to 40°C)
15% to 95%, noncondensing

@ 104°F 40°C)

-40°F 10 158°F (-40°C 1o 70°C)
15% to 95%, noncondensing

@ 140°F (60°C)

up 0 10,000 ft (3 km)
Pressure: 0 dB No Fan

Electrical characteristics
Frequency

AC voltage

Current

Maximum power rating
Idle power

PoE power

50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
100 - 240 VAC 100 - 240 VAC 100 - 127/200 - 240 VAC
2A 9A 5/3A
9.5W 729 W 157w
82w 9.7 W 11.6 W
65 W PoE+
Notes:

Maximum power rafing is the worst-case
theoretical maximum value provided for
planning the infrastructure with 100%
traffic, all ports plugged in.

Maximum power rafing is the worst-case
theoretical maximum value for planning
the infrastructure with fully loaded PoE,
100% traffic and all ports plugged in.

Maximum power rafing is the worst-case
theoretical maximum value provided for
planning the infrastructure with 100%
traffic, all ports plugged in




Data sheet

HPE 1920S Switch Series (continued)

Specifications

HPE OfficeConnect 1920S 8G Switch
(JL380A)

HPE OfficeConnect 1920S 8G PPoE+
65W Switch (JL383A)

Page 5

HPE OfficeConnect 1920S 24G 2SFP
Switch (JL381A)

MTB TRZEBINSCY Sp. j.

89-100 Naklo n/Notecia ul. Dolna 1A
tel. 52 385 39 40, 52 386 04 88; fax 52 385 38 32
e-mail: biuro@mtbtrzebinscy.pl
www.mtbtrzebinscy.pl

TRZEBINSCY

Safety UL 60950-1; IEC 60950-1; UL 60950-1; IEC 60950-1; UL 60950-1; IEC 60950-1;
EN 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No. EN 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No. EN 60950-1; CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1;
60950-1; EN 60825-1 60950-1; EN 60825-1 EN 60825-1

Emissions VCCI Class A; CNS 13438; ICES-003 Issue 5 VCCI Class A; CNS 13438; ICES-003 Issue 5 VCCI Class A; CNS 13438; ICES-003 Issue 5
Class A; FCC CFR 47 Part 15, Class A; Class A; FCC CFR 47 Part 15, Class A; Class A; FCC CFR 47 Part 15, Class A;
EN 55032: 2015/CISPR-32 EN 55032: 2015/CISPR-32 EN 55032: 2015/CISPR-32

Immunity

Generic EN 55024, CISPR 24 EN 55024, CISPR 24 EN 55024, CISPR 24

EN EN 55024, CISPR 24 EN 55024, CISPR 24 EN 55024, CISPR 24

ESD IEC 61000-4-2 IEC 61000-4-2 IEC 61000-4-2

Radiated IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-3

EFT/Burst |IEC 61000-4-4 |IEC 61000-4-4 |IEC 61000-4-4

Surge IEC 61000-4-5 IEC 61000-4-5 IEC 61000-4-5

Conducted IEC 61000-4-6 IEC 61000-4-6 IEC 61000-4-6

Power frequency magnetic field IEC 61000-4-8 IEC 61000-4-8 IEC 61000-4-8

Voltage dips and interruptions
Harmonics

IEC 61000-4-11
EN 61000-3-2, IEC 61000-3-2

IEC 61000-4-11
EN 61000-3-2, IEC 61000-3-2

IEC 61000-4-11
EN 61000-3-2, IEC 61000-3-2

Flicker EN 61000-3-3, IEC 61000-3-3 EN 61000-3-3, IEC 61000-3-3 EN 61000-3-3, IEC 61000-3-3
Management Web browser; SNMP Manager Web browser; SNMP Manager Web browser; SNMP Manager
Notes Use only supported genuine

HPE mini-GBICs with your switch,
Services Refer to the Hewlett Packard Enterprise Refer to the Hewlett Packard Enterprise Refer to the Hewlett Packard Enterprise

website at hpe. king/services

website at hpe. orking/services

website at hpe. king/services

for details on the service-level descriptions
and product numbers. For details about
services, and response times in your area
please contact your local Hewlett Packard
Enterprise sales office.

for details on the service-level descriptions
and product numbers. For details about
services, and response times in your area,
please contact your local Hewlett Packard
Enterprise sales office.

for details on the service-level descriptions
and product numbers. For details about
services, and response times in your area,
please contact your local Hewlett Packard
Enterprise sales office.

KARTA WYROBU
RURY POLIETYLENOWE (RHDPEp) PRZEPUSTOWE

ZASTOSOWANIE

Rury ostonowe z polietylenu wysokiej gestosci (RHDPE), przepustowe, przeznaczone do
zabezpieczania przewodow i kabli telekomunikacyjnych, telewizji kablowej, elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych, w miejscach ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi
obciazeniem wystepujacym na powierzchni gruntu, wystepowaniem naciskéw od poruszajgcych sie
pojazdéw oraz tam gdzie wymagana jest ochrona przed udarami. Rury te moga by¢ stosowane do
ostony kabli przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami

uzbrojenia terenowego.

DANE DOTYCZACE SUROWCA

Surowcem do produkciji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci (HDPE) o wtasciwosciach:
+ gestosé - > 0,943g/cm?®
* MFR - 190°C/5kg 0,2-1,3g/10min
*  Wydiuzenie wzgledne - > 350%
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WYMAGANIA UZYTKOWE

Rury przepustowe umozliwiajg budowe przepustow odkrywkowych o praktycznie dowolnej dtugosci.

Przepusty te stanowig przedtuzenie kanalizacji kablowej pierwotnej. W zwiazku z tym rury powinny
posiada¢ nastepujace, gtobwne cechy uzytkowe:
1) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierajgcych rury o okreslonych dtugosciach,
przygotowanych do konkretnego zastosowania,
2) odporno$¢ na trudne warunki uktadania rur w miastach, w przekopach przepustowych,
3) przygotowanie do zaciggania kanalizacji wtornej oraz kabli technologig mechaniczna,
4) trwatos¢ co najmniej 30-letnia.,
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ASORTYMENT
Lp. | Srednica zewnetrzna Minimalna grubos¢ Tolerancja srednicy
(mm) Scianki (mm)
(mm)
1 63 2,5 +0,6
2 63 3,6 +0,6
3 63 4,7 +0,6
4 63 5,8 +0,6
5 75 2,9 +0,7
6 75 4,3 +0,7
7 75 5,6 +0,7
8 75 6,9 +0,7
9 90 3,5 +0,9
10 90 5,2 +0,9
11 90 6,7 +0,9
12 90 8,2 +0,9
13 110 4,2 +1,0
14 110 6,3 +1,0
15 110 8,1 +1,0
16 110 10,0 +1,0
17 125 4.8 +1,2
18 125 71 +1,2
19 125 9,2 +1,2
20 125 11,4 +1,2
21 140 5,4 +1,4
22 140 8,0 +1,4
23 140 10,3 +1,4
24 140 12,7 +1,4
25 160 6,2 +1,6
26 160 9,1 +1,6
27 160 11,8 +1,6
28 160 14,6 +1,6




